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                                                       الریاضیات المادة:      أكادیمیة الجھة الشرقیة

                       نیابة وجدة   

 الاشتقـاق ودراسة الدوالفي درس   4مذكرة رقم                                                

االباكالوريمن سلك  الثانیة ةالسن مستوى:  

 شعبة التعلیم الأصیل:مسلك العلوم الشرعیة و مسلك اللغة العربیة  

 مسلك الآداب و مسلك العلوم الإنسانیة و العلوم الإنسانیة: شعبة الآداب  
 

  الأھداف القدرات المنتظرة من الدرس :
  

 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  

I. :اشتقاق دالة في نقطة  
  تعریف:

بحیث إذا وجد عدد حقیقي 0xقابلة للاشتقاق في النقطةf نقول ان دالة
   0 0

0
lim
h

f x h f x

h

 
   

أو
   

0

0

0

lim
x x

f x f x

x x





  

و نكتب   .0xفي النقطة fیسمى العدد المشتق للدالةالعدد  0f x  

  ملاحظة:
فان معادلة مماس المنحنى0xقابلة للاشتقاق في  fإذا كانت fC  0في النقطة التي أفصولھاx:ھي  

    0 0 0y f x x x f x    

II. :الدالة المشتقة  
  مشتقات الدوال الاعتیادیة:

 f x   f x  المجال  

k  0    
ax  a    

2x  2x    

 nx n   
1nnx     

1

x
  

2

1

x
   0,  أو ,0  
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  العملیات على الدوال المشتقة: 
  الشرط  مشتقتھا  الدالة
u v  u v     
k u  k u     
u v  u v uv     

1

u
  

2

u

u


  

u  لا تنعدم فيI  

u

v
  

2

u v uv

v

 
  

v  لا تنعدم فيI  

 nu n   
1nnu u     

  
III. ارتابة دالة و إشارة مشتقتھ:  

  خاصیة:
Iمجال من وf دالة قابلة للاشتقاق علىI.  

 fثابتة علىI    0f x  لكلx منI.  

 f تزایدیة علىI    0f x  لكلx منI.  

 f تناقصیة علىI    0f x  لكلx منI.  

  .Iقابلة للاشتقاق على المجالf ملاحظة:

إذا انعدمت  f x 0فيxمغیرة اشارتھا بالمرور من فانf 0تقبل مطرافا فيx.  

IV. :نھایات دالة  
  ھي نھایة حدھا الأعلى درجة. فيأو  نھایة دالة حدودیة في

 0c    lim lim
x x

ax b ax b a

cx d cx d c 

 
 

 
  

و نھایة الدالة
ax b

x
cx d





في 

d

c
 ھي أو في.  

  ة:ملاحظ
 إذا كان lim

x
f x


  أو lim

x
f x


  فان المستقیم ذا المعادلةy   مقارب أفقي للمنحنى fC.  

 إذا كان 
0

lim
x x

f x


  أو 
0

lim
x x

f x


  0فان المستقیم ذا المعادلةx x .مقارب عمودي  

V. :المعادلة و المتراجحة  
fدالة عددیة و fC منحناھا وc .عدد حقیقي  

 حلول المعادلة f x c ھي أفاصیل نقط تقاطع المنحنى fC و المستقیمy c.  

  حلول المتراجحة f x c  ھي المجالات التي یكون فیھا المنحنى fC تحت المستقیمy c.  

  حلول المتراجحة f x c ت التي یكون فیھا المنحنى ھي المجالا fC فوق المستقیمy c.  

  دراسة دالة حدودیة:  : 1مثال 
fدالة عددیة معرفة على : ب  3 23 4f x x x    

  .1علما أن أفصولھا یساوي  fالدالة حدد أرتوب مركز تماثل منحنى .1

حدد حیز الدراسة و أحسب النھایة .2 lim
x

f x


.  

  على حیز الدراسة.fأحسب الدالة المشتقة ثم ضع جدول تغیرات الدالة  .3
  .fأنشئ منحنى الدالة .4

د مبیانیا  عدد حلول المعادلةحد .5  3f x  على المجال ,1.  
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  الحل:
, و یعني أن مركز تماثل حدودیة یعني معرفة علىfالدالة  .1 fC .ینتمي الیھ  

فان أرتوبھ ھو 1أفصول مركز التماثل ھو  فإذا كان 1 2f .  

ھو fحیز دراسة الدالة .2 1,D  .  

و  3lim lim
x x

f x x
 

    

من xلكل .3     3 2 23 4 3 6 : 1,f x x x x x        

 یعني:                                              3 2f x x x    

  0f x    بعني 3 2 0x x                         0بعنيx      2أوx   

جدول إشارة f x                                                                              جدول تغیرات الدالةf.  

  

           2                  1          x  
                               3x  
              0               2x   
              0               f x  

  

  .fالتمثیل المبیاني للدالة .4
نبدأ برسم المنحنى على المجال 1, ثم نستعمل التماثل المركزي الذي مركزه 1, 2I لإتمام المنحنى على.  
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3yمبیانیا, نلاحظ أن المستقیم ذا المعادلة .5  یقطع المنحنى fC مرتین على المجال ,1.  

و منھ المعادلة  3f x  تقبل حلین على المجال ,1.  

المعرفة ب: gنعتبر الدالة العددیةة دالة متخاطة:دراس  : 2مثال  
2

1

x
g x

x





  

  .gحدد حیز تعریف الدالة .1

  في محدات حیز التعریف و أول النتائج ھندسیا. gأحسب نھایات الدالة .2

  .gة. ثم ضع جدول تغیرات الدالةأحسب الدالة المشتق .3

  .gأنشئ منحنى الدالة .4

حل مبیانیا المتراجحة  .5 2 2g x  .  
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f'  x  

f(x) 
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  الحل:
ھو: gحیز تعریف الدالة  .1   / 1 0 1D x x        

و منھ                                               ,1 1,D     

2.  
2

lim lim lim 1
1x x x

x x
g x

x x  


  


و 

2
lim lim lim 1

1x x x

x x
g x

x x  


  


  

1yیعني المستقیم ذا المعادلة  مقارب أفقي للمنحنى fC.  

 
1 1

2
lim lim

1x x

x
g x

x  


  


و 

1 1

2
lim lim

1x x

x
g x

x  


  


1xیعني المستقیم ذا العادلة   مقارب عمودي

  للمنحنى.

لدینا: Dمن xلكل .3 
   

2 2

1 2

1 1 3

1 1
g x

x x

 
  

 
  

یعني:    0x D g x    

  جدول تغیرات الدالة.
  
  
  
  
  
  

  .gمنحنى الدالة .4
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لدینا .5 4 2g  و 0 2g    

مجموعة حلول المتراجحة 2 2g x           :ھي  

   ,0 4,S                                                                     

VI. دراسة الدالة 0a x ax b : 

 مجموعة تعریف الدالة 0a x ax b :  

مجموعة تعریف الدالة 0 :a f x ax b  :ھي  

 ,f

b
D

a

 
    

0aإذا كان          و ,f

b
D

a

 
    

0aانإذا ك      

 نھایات الدالة 0a x ax b :  

في جمیع الحالات یجب أن 
0axیكون b .  

 

 

 

 

x 

 g x

 g x

 

 

 

- 

- 

1 

1      
- 

 

           -        
    

+

1
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 0إذا كانa  فانlim

x
ax b


     

 0إذا كانa  فانlim
x

ax b


      .  

 اشتقاق الدالة 0a x ax b :  

 المعرفة ب: fتبر الدالة العددیةنع   0a f x ax b    

 0إذا كانa  فان الدالةf غیر قابلة للاشتقاق في النقطة
b

a
 و قابلة للاشتقاق على,

b

a

 
   

  

فان:             ,
2

b a
x f x

a ax b

           
  

 0إذا كانa  فان الدالةf غیر قابلة للاشتقاق في النقطة
b

a
 و قابلة 

,للاشتقاق على 
b

a

 
   

فان:  ,
2

b a
x f x

a ax b

           
  

  
  
  

 جدول تغیرات الدالة 0a x ax b :  

  
0aحالة             0حالةa   

 
        

        
 
 
 

غیر قابلة للاشتقاق في النقطة fیعني أن الدالةملاحظة :  الرمز   
b

a
  

من قبیل  لدراسة الدالة :مثال 0a x ax b : 

المعرفة ب: fنعتبر الدالة العددیة  3 5f x x   

  .fحیز تعریف الدالة Dحدد .1

أحسب .2 lim
x

f x


.  

أدرس قابلیة اشتقاق الدالة في النقطة  .3
5

3
  على الیمین.

أحسب .4 f x و ضع جدول تغیرات الدالةf.  

أحسب .5 2f و 3f و 7f.  

 في معلم متعامد ممنظم. fمثل مبیانیا الدالة .6

  الحل:

1.  f x3معرفة إذا وفقط إذا كان 5 0x    3یعني 5x   و منھ
5

3
x   

ھو: fیعني حیز تعریف الدالة
5

,
3

D
 

   
  

2.  
5 5

lim lim 3 lim 3
x x x

f x x x
x x  

 
      

 
لأن

5
lim 0
x x

  وlim
x

x


   

0لدینا:
b

f
a

 
  

 
في  

  الحالتین.
 

0aإذا كان   فان

0
2

a

ax b
 یعني

  0f x .  

0aإذا كان   فان

0
2

a

ax b
 یعني

  0f x .  

 

 

 

 

x 

f'  x  

f(x) 

 

 

 

-b/a 
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+

+
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f' 
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- 

- 

+ 

-b/a

0
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نحسب النھایة .3

 

5

3

5

3
lim

5

3
x

f x f

x


 
 

 

 
  

 



  

 لدینا:

 
5

3 5 0 3 3 5 33
5 5 3 5 3 5
3 3

f x f
x x

x xx x

 
         

  

  

لدینا:
5

3

lim 3 5 0
x

x


 
 

 

  و
5

: 3 5 0
3

x x
 
  

 
  ومنھ

 

5

3

5

3
lim

5

3
x

f x f

x


 
 

 

 
  

   



  

غیر قابلة للاشتقاق فيfھذا یعني أن الدالة 
5

3
  على الیمین. 

لدینا: .4 
5 3

,
3 2 3 5

x f x
x

           
  

بما أن
3

0
2
 3و 5 0x   :فان  0f x .  

            جدول التغیرات:
                 

 
 
 
 
 
 

لدینا: .5 2 3 2 5 1 1f       

و 3 3 3 5 4 2f       

و 7 3 7 5 16 4f       

  التمثیل المبیاني: .6
5

0
3

f
 

 
 

یعني أن النقطة
5

,0
3

A
 
 
 

تنتمي ل  fC.  

 2 1f یعني أن النقطة 2,1B تنتمي ل fC.  

 3 2f یعني أن النقطة 3,2B تنتمي ل fC.  

 7 4f یعني أن النقطة 7,4B تنتمي ل fC.  
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