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I – ����� :  
  

  
 �  �*)( �� ا�)'�ل ا��%$���#� ا�"!�+ ��,� 
  ا��را-
 ا��$0�
 ه. درا-


 �'�$��ج ��� ا;��ر :, ا���دا �'9 د�8� ا��)�!ت ا��4�6. , ا��4�3 ا��2 
 <-  .ا�)= ا��$

  
  

            II – .+و�  : ا��را-
 ا��$0�
 �'�$@� ا�%,
  

1-  
 :ا�*)( و ا��را-
 8. د�8� ا��)�!ت ا��4�6. ,�C�D E��
 ا��. ��ج ا�0(�� 9�F ا��4�3 ا��2 �(�

 
��� ا��D$�  :ا�
  

�G$�  ا��4�6
  ا�
.3+�  ا��)�ك ا�%,I 9ا� 
�3+�
 ا�%,��)��= ا�" 
�%�%�  
�آ
 دوران ( �M(  

 �
 اآ���(+ <�  .   ���%�� ا�"6=  � ا�'
 OPرة     ا��و��'� 
�آ
 ا��وران ا�9 ا��R!ت ا�6'2�M =�D��– 

 
*�  .ا�'
 �(S'� 
'+� 
ر�"+   
�3+�
 ا�%,�I
 ا��$@� +�TU�.  
�3+�
  :$*�=  �F�V آ,�3�W رةPار ا�Dا  

 
0و    V= ا����ا��$* 
��M �3+�  �F آ,
 
��    
���D رةPار ا�Dا  

ل ا��$@�   �XI ا���ر U�Pا��)%� 8. ا.  
  

2-  .3+� :ا��)�ك ا�%,
  

   
 
�I 9ا� 
�3+�
 ا�%,�ز �����= ��)��= ا�",# .3+�  ا��)�ك ا�%,

�آ
 دوران M =%P 9'� �,@� 
�%��ف ,  �%(�+ \� ] �   .Mو�
  

  



  
3. ا+��ك ا�%,(��  

 
@M!                     :  

 ب �3+�ر �'�)�ك 8. ا���Pم ا�%,S�                     :  

 
3-  OPا��وا: 
  

   

  � دو�*��  �$$�� ��%  
���R  OPا��و   , =�D��� =�����

 
��- ���U� 
���آ
 ا��وران +�� #[��� +�ون ا�[bق  X ا %M
  .ا��وران 

  
    
@M!   :  

ن ه.         $-bو��د ا ��ت دوران ا��و�*��- ��+ c+��
 ا��. �!�  :ا�
ωm / ωr =Zr / Zm 

  
 
4- F�V= ا����ا��$*:    LED 
 

  
 �3+�م ا��XS ( ا��$*�= ا���F�V آ,�Gا� ( 
��آ> آ,�و+. �)�ل ا�" 


 إ��W 9ء �3+�   .LEDو�� [ �\ ب , ا�%,
  
  

   
ت @M!  :  

  
 �+�  F�Vا��� =�*$�'�   .اf��د و ا�%:�د: "�� ه�
 .��0ل أ�\  �آ>  ��0"> , ���ر ا��$*�= ا���F�V ا���ر c08  � اf��د �)� ا�%:�د  
��� #�ا  W ����+ F�V= ا����ا��$* =U�S� : ��+17 mA 22 و mA.   

 ب  �3+�ر �'�$*�= ا���F�V 8. ا���Pم ا�%,S� 

  
  


ا��0و  -5   La résistance 
 

��� -أ�� : 
  



   
�آ> آ,�و+.   
3. و�� [ �\ ,    ا���0 +��)�  � �Pة ا���ر ا�%,

�ف (�+R .   
�فاbوم  و�Mة ا�0�س ه. M+ ,� ] �   .Ω   و�
ز ا�0�س ه� ,#  �  .اbو ��


 ب �3+�ر �'�0و 
 8. ا���Pم ا�%,S�:  

  
  

  
                       

��ن أوم -ب    � :  
  

  �'�P 9ة ا���ر ا��رة 8�,,�8�I ��+ ��D= ا���M .ه 

 ا�0و ���               :  
  

R= U / I 
  

ن ا��bان - ج$� :  
        ل ا��bان ا���#�دة �'�,���-+ 

 ا��0و ��� 
8��   �%�� ) .8 
0ت  '��'M X+ار

 <�Uا�(  , .�د �'9 ا��Rول ا�����b+ Oوذ�:  
  

�ب  ا���د ا��ال  ا�'�نkا� = �   
Mا����  
    1  0   ا-�د

.$+  1  10    
 ��M100  2  ا    

.�0��+  3  1000    
�6D10000  4  ا    
�k;100000  5  ا    
    1000000  6  ازرق

.R�6$+  7  10000000    
    100000000  8  ر دي
p�+1000000000  9  ا    
 % 5±         0.1    ذه*.
.k8    0.01  ±10 % 

  
ل �%�6�
 ا�)�ب �  :  

  
 

 �,rT ا�0و *�$�+      :  

  6: ه�  ) أزرق( ا���د ا��ال �'�ن اbول  -
-  .�� ( ا���د ا��ال �'�ن ا��k;5 :ه� ) أ 
-  )��ب �'�ن ا��kا� = �  ) ��M100 :ه� ) أ 
-  X+ا�
 ا�'�ن ا�M��- ) .*10± :    ه. ) ذه % 




 ا��0و 
 ه. ��08  :  
R = 65 × 100  Ω  ±10 % 

:                                أي أن   
R = 6500 Ω  ±10 % 

                  
                  F�*"�:  
                      .�    :أ��� ا��Rول ا��

ا�'�ن   اfولا�'�ن 
.�  ا��

ا�'�ن 
)�  ا��

ا�'�ن 
X+ا�  ا�



 ا��0و ���  

�6Dا  p�+ذه*.  +$.  ا  ...........  
�  ا+�p  ر دي�M10±..…  .........  ا% 
.......  .......  .......  .........  470Ω 

±5% 
  

3. �')= ا���0�حا���P ا -6+�,%�:  
  

  
  :   إ-�$�ج 

  
         9'� =G($- رXI ا���� F'Cإذا أ :  

            - �G$�
  � ا��3�W رةPإ LED                .   
            - �G$�
  � ا����D رةPإ S.   
            - �G$��آ
 دوران  � ا�M M.   

�. �)F0 ا��4�3 ا��2 ��
 ا��. D�EU 8. د�8� ا��)�!ت ا��4�6.          و+��.  
 �G$��!  %�      R� �tM! ان ا��S  90*�  ,   �uرة أآ�u:إ ."�� 9�M p��� \'�R� b �'8

 =6"'�,  
 .�  :     ��)0�F هTا ا�,�ف �����= ر�P ا��ا p ا��

  



  
  
  


