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I �����	ت ا   ــ ا	����
�� ا	������� وا	������ ا	����ة  1���  . ــ ا	

  C H3-CH=CH-CH3 (A)  ،(B)  CH3-CH2-CH2O-H: ���ل 
��ن ا����� ا����ي � )A(  !"��2 ذرات ا���'�ن ��%/*! ."�� '"-,� '�ا+*! روا'& %$�ھ

�� �������?<�ل أن ھ;ه ا�;رات %��ن  . )1(و9-�8"! )10('$"*! 45دھ� ��ھ��� أو   
"�����  .  

��?! �2 ذرات ��D ا�$@$@! ا���'�?"! أو ا�,"�E ا���'�?A BC� D! ��5 ! ، ا�$@$@! ا�$?
 !"9F9 أو 9-�8"! أو !*"$' !"��� '"-,� '�ا+*! روا'& %$�ھ". !*/%��  . ا���'�ن ا�

 ����@� !/$-��'(B)  2"Gذرات ��'�ن وھ"4رو H@5 ي��I  ءBG ، 2"8BG 2� ن��?KLF أ،ھ� %�
-"' ��". !*/%�� !5��C� 2� ن���  �MNء اBCوأن ا� !*"$' !"�  .  OH–,� '�او'& %$�ھ

�� ا	������� أو ا	���� ا	�����"?$�D ا�BCء اPول ���	�  D?ء ا���BCوا� ������	�
  .   ا	����ة

�"Bة ����5ت ا�C�  أ��@! �@
�"Bة �@�R�Iت ���5! ا�C�   OH-: ا�

 !"@"$��'���"Bة �@�Iا�S ا����5! ا�C� COOH-: ا�
 !��5 !Tءا ، �2 : 'ص���V��5 ! أو ���� ��5ي �2 +@$@! ��'�?"! ، وا !A BG ن���%

���5ت ��"Bة C� ة أوB"�� !5��C� .  
  ــ )'�ع ا	�% � ا	�������  2
�� ا	������� ا	�*(�� و+�� ا	�*(��  1ــ  2���  ا	

��ن .",� ذرات ا���'�ن روا'& % D�ا� Dھ !�/W�  .%$�ھ�"! '$"*! .<& ا�$@$@! ا���'�?"! ا�
 ��,-"' ��.��L D! اL��اء ا�$@$@! ا���'�?"! H@5 ذر%D ��'�ن ، H@5 اEVP ، %�%/*�ن ."

 !�/W� �"X !"?�'��  . '�ا'*! %$�ھ�"! 9-�8"! أو 9F9"! ، ?<�ل أن ا�$@$@! ا�
��ن +@$F%,� ا���'�?"! �W/�! و4L!�/W� �"Xد �2 '"2 ا��A BCت ا����"! ا��D : أ��@! %  .  

  
  
  
  
  

  . وا	��01�� وا	/�.�� ا	�% � ا	������� ا	-,��  2ــ  2
��ن ذرات ا���'�ن ��%/*! ."�� '"-,� ، ا��ا4Lة %@� *% ��4-5 !"*M !"?�'����ن ا�$@$@! ا�%

 ���Pا H@5 ، ى�Mن أ�'�� D%ذرة ��'�ن ��%/*! �] ذر E� ن��% \"L ، 4Lوا &M D. ى�MPا .  
* ، EVPا H@5 ، 4ةLذرة ��'�ن وا H@5 ! ��I� ن��% ��4-5 !5�T�� !"?�'����ن ا�$@$@! ا�%

  . ��%/*! �] أ��� �2 ذر%D ��'�ن أ�Mى 
��?! �2 ذرات ا���'�ن*� !>@L �,' ن��% ��4-5 !">@L !"?�'����ن ا�$@$@! ا�% .  

  . ��5�T! أو 4L  !">@Lد '��-$/! ��A BG E! إن ��?[ +@$@�,� ا���'�?"! M*"! أو: ���ل 
  
  
  
  
 3ــ  2

ت ا	����� �����  . ا	�1�� ا	,(�	���3 	
 �,-� !T@�_� ت�'����2 ا���/"� 25 ا�A BC! ا���� ! أو ا����� ا����ي '�  :  

Genious
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 !"���G`ا����! أو ا !a"ــ ا�ص )C3H8O (  
���"! 25 45د d ! رؤ D*�%  

  .ذرات ا�A BC! دون ا`�dرة إ�H ا��وا'& 
  ــ ا�ص"a! ا��-�Wرة 

  %�*�g Dرة 25 أ?�اع و45د ا��وا'& '"2 ا�;رات 
 !A BC@� !?���  ا�

  OH CH3-CH2-CH2-:ــ ا�ص"a! ?صh ا��-�Wرة 

  .وW%R"� إ�H ا��وا'& أ�MPى )  W%)C-C"� إ�H ا��وا'& 
  : ا	�1�� ا	,(�	���3  ــ

 !"G���/*ا� !'����@A BC! و%��"g�_��' B"�ت ?�jا �*�ل ا�$@$@! ، %i ا5���د ���'! %$�H ا�
  : ا����"! 

•  !*"$' !"���k". !�*V E� E را'*! %$�ھ% ، �$��� &_' !"?�'����E ا�$@$@! ا�%
C-C  . 

•  �,' !*/%���2 ا����'! ر��ز ذرات ا���'�ن وذرات ا�,"4روG"2 ا���% R . 
إذا ��?[ 9-�8"! أو 9F9"! '<*��"2 ���از �"2 أو '�%C-C  !9F�i ا`�dرة إ�H ط/"�! ا��ا'*!  •

  . V*] ���از ! 
  

���� ا����ي : ���ل @� !"G���/*ا� !'���  ) C3H8O: ( ا�
 D>"/*% 2 ��% :  

5/� '�����'! ا�*/���G"! 25 ا��A BCت ا����"!  :  
    CH3-CH2-CH=O ��/�%�?�ل أ ــ

  ا���?��ل ب ــ 
  
  
  
�7 ا	6���1  4ــ  2�(  

 \"L 2� h@�_%و ، !"���Gاإ !a"ا�ص oT? �,� D�ت ا��A BCا� E� 2 �����/�ت ا���� D�$?
 �,� !?���  . %�%"� %��"� ا�;رات ا�

�D '����ورة : �@�Iظ! �-% R �,?أ ��� ، !T@�_� !"8�"����/�ت �,� g�M"�ت ."B �8/! و�"��ا�
��5! ا���� ! C� . �-oT ا�

  : ���ل 
و  (A)ا����/�ن 

(B)  نF�W 
  !A BC� ن�/�����  

C4H10   
  
  

II  �����	ت ا)����	 ��8�9ت ا	���0�: ا	-��� ا	������� ���   .ــ )>;�� ا	
  : درا+! ا��r8�9 ا����"! :  1ا	'*ط ــ  1

�"-�ت '��-$/! �@��ء �Pت وا�?���Pا S�' !.���  
n 5  6  7  8  

d  ت�?���P0,703  0,684  0,665 ���0,626.! ا  
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CnH2n+2  !/$-��'
��ء@� 

d ت�-"��Pا !.���  
CnH2n  !/$-��'

��ء@�  

0,635  0,668  0,693  0,711  

  . ذو'�?"! '�S ا��R�Iت ذات ا�$E+F ا�_*"! .D ا���ء 
N 3  4  5  6  7  

ا�;و'�?"! 
(g/l) 

CnH2n+1OH 

!"@� 80  22  7  3  

��?�ت 5-4 ا��a& ا��Cي �Pا S�/� ن�"@aارة ا��L !Gدر:  
n 1  2  3  4  5  6  

در�L !Gارة 
ا�a@"�ن 
��?�ت���  
CnH2n+2 

-162°C  -89°C  -42°C  -0,5°C  36°C  69°C  

  : ا+����ر ا�4Cاول 
�"-�ت �] ط�ل +F+@,� ا���'�?"! ؟  1�Pت وا�?���Pا !.��� �"a�% h"� ــ  
  ــ �� %�9"� ط�ل ا�$@$@! ا���'�?"! H@5 ذو'�?"! ا��R�Iت ا�_*"! .D ا���ء ؟  2
8"! �����?�ت ؟  3� B"Tا� !��I2 ط�ل ا�$@$@! وا�"' !VF5 ھ-�ك Eــ ھ  
  . C2H6  4-525°Cو �� ��ن  C5H12ــ 4Lد ا���I! ا�B"T �8"! �@/-��ن  4

 �9%> :  
���/�ت ا���� !  1@� !"8� B"Tت ا��"g�_ــ %*�ر ا� .  

 !A BC@� !"?�'�����/�ت ا���� ! '*�ل ا�$@$@! ا�@� !"8� B"Tت ا��"g�_ا� r@��% ����أي ( 5
 �,� !?ّ����E 5@",� ) '�4د ذرات ا���'�ن ا��W% D�وع ا��Tو'�4د ا� .  

ن  1ــ  1��  در�B �3ارة ا	@
�)در�L !Gارة ا?ص,�ر(%B% ]'�9 &a� ]Iداد در�L !Gارة X@"�ن �-�"! �-oT ا����/�ت ا���� ! ا�

 �,� !?�����5! �] ازد �د ط�ل ا�$@$@! ا���'�?"! ا�C�  . ا�
 !�T_-� k?�"@X !Gدر ]?�� ������ ��"� ا��Tوع �@�����/�ت ، �@�� ��ن ا���@� !/$-��' k?أ ���  

�D  2ــ  1E�	ا  
��� ، !"?�'�� %Bداد ���.! ا����/�ت ا���� ! ا�8�$@! '��-$/! �@��ء �] %Bا 4 ط�ل +F+@,� ا�

�"-�ت ذات ا�$E+F ا���'�?"! ا�_*"! �Pت وا�?��  . ھ� ا��Wن '��-$/! ���
  ا	Gو���� D" ا	�ء  3ــ  1

 D,. ء ، �;ا���2 ا����وف أن ا�,"4رو��'�رات R %;وب .D ا���ء ، و�,� ���.! أEV �2 ���.! ا�
و.��L D! %�.� ا�H@5 !A BC . و �G] ذ�� Pن H@5 �T*% . !"/*>' ]$"� �,%�A BG +*� ا���ء 

5! ��"Bة %�$/,� �"Bة V ! �-9*/"! ، .�ص/� �V'@! �@;و'�ن .D ا���ء ��C� .  
، ��F ، أن ا�;و'�?"! .D ا���ء �@�R�Iت ذات ا�$E+F ا���'�?"! ا�_*"! %-_ST  و%/"2 ا���Cرب

 !"?�'���� زاد ط�ل ا�$@$@! ا�@� .  
�(�1ولــ ),(�H ا	1.,�� ا	���أ  2	  

�@"! ا���� � ؛ �� k�����ن �2 ھ"4رو��'�رات ،  _�] E/V ا+���  4>�� D�"/ط &"@M ول��ا�/
2 5�@"�ت ا���� � ، %�D. i أ'�اج  صE ار%5�T,� وا��<*"� ا��BCأ �@/��ول ھ� أو� !"@� 60mل 5

  .  10mو��5,� 
 ا��<*"� ا��BCأ �@/��ول  •
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 i% ، !T@�_� زات�X Hإ� k%ل ھ"4رو��'�را�I�% !-"�� ارة�L !Gدر Hول ا�_�م إ���5-4 %$_"2 ا�/
�2 .صE ا�/��و�ل إ�H أBGاk8  ��د ��X Eز ."���h9 إ�E8�+ H 5-4 در�L !Gارة ��"-! ، وھ�;ا  

 DA BC�ا� �"*>���' !T@�_�  . ا�
 D@T$ى ا���$�أ�� ا�,"4رو��'�رات . %���h9 ا�,"4رو��'�رات اH@5 E>9P ا��Tر و%,/& إ�H ا�

 2� E"@>' EVارة أ�L !G5-4 در h9����X Eزات 5/� ا����د L�H %/�د ���d H@5 [T%��. ى�MPا
 !C����  . در�L !Gارة -% i% ، �,?�"@X�E> ھ;ه ا�,"4رو��'�رات 5/� أ?�'"� �@

�BCأ �@/��ول  �*D ا��<*"� ا�:  
  ا��aزات وا�/-Bن ا���P %*� �ا وا�-T�� D. : أH@5 ا�/�ج 
  . ا��"�وز 2 وا��aزوال وا�T"�ل : .D و+& ا�/�ج 

  . ا���اد ا���B<! وا�D. : ].B أ+ET ا�/�ج 
III ت��	Jــ ا   

1  K���( ـ  
 �,@+F+ ّن��% D�ن ، ا��'����ن .",� ذرات ا�% D�وا� !�/W� ھ"4رو��'�رات Dھ ]@?���Pا

!*"$' !"�  . ا���'�?"! ، أر'] روا'& %$�ھ
 D5! ھ�T����?�ت ا�_*"! وا���� !"���G`ا !a"ا�ص :CnH2n+2  \"L ،n  ن�'��45د ذرات ا�

 !"?�'����ّ?! �@$@$@! ا��  . ا�
��?�ت ا�I@<"! أو ا��Pا Dھ !"���G`ا �,�a"g ت�?����� !g�M !��L ت�?���@�أ�"$ :CnH2n  . 

ت  2��	Jا ����  : ــ )
��?�ت ا�_*"! ��� !/$-��' :  

 ���� ا	��01���ن ذي ا	�	Jا N ��1ن ا�
رة إ	: PQ	 ، "���� 6 �دSTU ، �8رھU

 ���)1U �����	�Sد ذرات ا	����ن �
 V,.�	  )  ane: ان ( �

ت اJر�V اJو	: ��	\	 �)�'	�Sا � U :
ن ، ��و�ن ، ��)ن Eن ، إ�E�U .  

 !5�T����?�ت ا���� !/$-��' :  
 ��	ن ا	��01ع �,(H ا	.�ا�S ا	1�	Jا ����1	 :  

* ����� ا	��8��� ا	����ن و��	J����3 ا "D ����1ر أط�ل  -� . N و���ن ا
ن ا	��01ع �	Jا ����1	  �� أ ���ن ا	��ا HD	�Gه ا	�	Jا .  

�� ا	������� ا	��8��� وا	1" *���	ت ا	��Sرو������� ا	��)(,� ���/Sد ا	����
 :��	�Gور)�  �����	Jاles alkyle  �EU–CH3  أو–CH2-CH3  g	ا . ....  

 �����: �h0  ا	�Gور	1�ن ا	Gي �/�1ي �	Jا N 6 اU ��� ، �*H1 ا ����	Jا
 V,.�	ا i���( VU ن����	د ذرات اS�  )  yle: �� (ب �	�.,ane (  V،  ان(

��Gور)�,: *	  "D ��k�U :�� )Sل Ulأر ����� ا	��8���	� �����	Jا
 ������� ا	��8��� . ا	���، S)� o�Bأ ا	6U N�l�1 أ�lب ط�ف و�N1 ذ	N�l�1� m ا	

 �'��U مlأ9@� أر ���1�� :1B ، ورG��	 .  
*kر�� l�)�U رS�	ا N 6 اU �01ع�	ن ا�	Jا N ��1ن ا� N; ، q�l�� q,��( �

 ����� ا	��8����	 HDا��	ن ا�	Jا N � q�)1� . ورG3 ةS�	� و�3د B "Dو
�7 )�)�7 ا	/�وف ا	%)�'�� B ورG�	ء ا  . ا	����� )�)7 أ �

 "8'; ���� ���	Jا N ا �)l 71�� ��;�U ���	� و�3د G3ور أ	��B "D :bi  أو
) ";%; :tri  ( أو ) "�  ) ....  tetra: ر�

 "8 N آ<�  G/�(e)ف ا	/�ف ا	'�� ��)1U ن��� US'�  . 6U ا N ا	�Sر 

��ن  45nد ا���'�?�ت �Pا i+ا  
  methane: �"��ن   1
 ethane: إ ��ن   2
 propane: '�و'�ن   3
 butane:'�%�ن   4
 pentane : '-��ن  5
 hexane:ھ�$�ن   6
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  : %*/"<�ت 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

3  ��.�ت ا	/��	\	 �)�'	  : ــ �
��?�ت ا�I@<"! ھ"4رو��'�رات �H@5 i�% !�/W اL EVP@<! وا4Lة �Pت . ا�?���Pا H�$%

 !�@� i 4>% [� ن���Pا i+�' !">@Iا� ) �@�"+ :cyclo  ( i+Rأ��م ھ;ا ا .  
 r"/*% :  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

IV ��'���E�xت ات وا	�*1.'��	Jــ ا   
1  K���( ــ  

 !L��T� !"?�'�� E+F+ ذات !�/W� �"X ھ"4رو��'�رات Dت ھ�-"��Pا . �,%�A �G ي��I%و
 !"8�-9 !"����"! ھH@5 . D ذر%D در'�ن %�'& '"-,�� را'*! %$�ھG`ا �,�a"gCnH2n  \"L ،n 

 �"Ig 45د) (n 1>>>>  .  

�E ا����/�ت ا���� ! %I��ي H@5، �,%�A BG اH@5 ، EVP را'*! ?$�D ا��W�<�ت ا` �"@"-"! 
%$�ھ�"! 9-�8"! وا4Lة  . 

 :���ل 
  
ت  2'��	Jا ����  ــ )

 [*>���?�ت �] ا+�/4ال ا��Pا !"�$�� !@���$��"-�ت ?�/] ?oT ا�*� <! ا��Pا !"�: أن (��$
ane  ( [*>�  ) .  ène: إن ( '��
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 [*>��] ا��Iص H@5 أن  ��ن ) إن ( و%�i إ��.! رiV  4ل H@5 ���] ا��ا'*! ا��-�E/V !"8 ا�
 2��� iVر �agأ .  

3  7�   E/Zــ ا	�1
 D/ �C�ط ا��W-2ا�   

1  !"���G`ا !a"4رو��'�ر ذي ا�ص",@� !-���   C4H8ــ أ��� ا�ص"� ?صh ا��-�Wرة ا�
2  !��L E� D. !"?�'��  . ــ hg ا�$@$@! ا�
3  ���� . ــ ھE ھ-�ك �����/�ت ؟ 4Lد .E� D ��ة ?�ع ا��

  
  
 
 
 

 !gFM : 
�"-�ت �Pت وا�?����� !/$-��' ����7 )��7 ا	i% :6���1 ا���Eg إ�H ?�5"2 �2 ا��� أو )�

Vk��	ا��ا'*! ا��-�8"! (  ا [��� �""a% ( 7�'I"\ أ?k  (stéréoisomérie) ا	�1��Nو)�
 r@�� !"���'  ر�I� 2� !,Cا� oT? D. 4اG�% 2 أن���"D. E ا���Tء ، ."�Pا D�5��C�

����  C=Cا��ا'*! �' ��Pا r@��".(Z)  �����' ��Pا r@��". !,G 2� ��,-� E� 4G�% أو أن(E)   
 !��5 !Tص' :  

  
  
  
  
  
  

R1  وR2  2"���' ��Pا r@��  ��4-5  2""@"�  . G;ر 2 أ�
ت  4'��	J6 ا� K*�	ــ را�8 ا  

 k?�� �"MP4 ھ;ا ا>T  \"L ، ء ا�/�وم�� B8را �,-� B8ل روا����+�' 2"� �i ا��hW 25 و�Gد أ�
�"Br2(aq)  2ا�/�%<����I' Dر أ��"2 و T$� ذ�� '�E5�T ��ء ا�/�وم �Pا [� .  

)))): ���ل  ))))2 2 2CH CH Br aq CHBr CHBr= + → −= + → −= + → −= + → −  

 i+و��إ9 2،  1ا�-�%¤  ا�' D8�-9� ن. 
 

 


