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 ϢϹϲнЮϜ2 :  иϽуϡЛϦ ϣуЮϐм сϪϜϼнЮϜ ϽϡϷЮϜ ϣЛуϡА ïϣуϪϜϼнЮϜ ϣЂϹзлЮϜ 

ЭЋУЮϜ2 :сϪϜϼнЮϜ ϽϡϷЮϜ ϽуϡЛϦ 
 

 ϣϛтϿϮADNсϳЮϜ еϚϝЫЮϜ ϤϝУЊ ЙугϮ ϸϹϳϦ сϧЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ рϒ ̪сϪϜϼнЮϜ ϽϡϷЮϜ ϣвϝКϸ ск  . иϻк ϣуЯϷЮϜ ЭПϧЃϦм
ϝлϦϝуϲ ЬϜнА ϤϝвнЯЛгЮϜ .ϣтнЯϷЮϜ СϚϝДнЮϜ ЙугϮ сТ бЫϳϧт рϻЮϜ ϿЪϽгЮϜ ск ϣуЯϷЮϜ ϢϜнж дϖ ЬнЧж дϒ еЫгт ЩЮϻЮм .

 ϣуϪϜϼм ϤϝУЊ пЮϖ ϝлЯтнϳϦм сϪϜϼнЮϜ ϽϡϷЮϜ Ͼнвϼ ЩТ сгЃжм » сϪϜϼнЮϜ ϽϡϷЮϜ ϽуϡЛϦ« .
¶  ̬̬ иϽуϡЛϦм сϪϜϼнЮϜ ϽϡϷЮϜ Ͼнвϼ ЩТ дϺϖ бϧт СуЪ

 

 
ϣЧуϪнЮϜ1 :Ь ϬмϸϿгЮϜ ϼмϹЮϜADN 
 

 
ЭЋУЮϜ бугЋϦ :

 

ϢϹϲнЮϜ1 : ϣϪϼнгЮϜ :сϪϜϼнЮϜ ϽϡϷЯЮ ϣуУуДнЮϜ ϢϹϲнЮϜ .
 

ϢϹϲнЮϜ2 :ϣϪϼнгЮϜм ϣУЋЮϜ еуϠ ϣЦыЛЮϜ .
 

ϢϹϲнЮϜ3 :ϤϝзуϦмϽϡЮϜ ϟуЪϽϦ .
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.ϢϹϲнЮϜ1  : ϣϪϼнгЮϜ :сϪϜϼнЮϜ ϽϡϷЯЮ ϣуУуДнЮϜ ϢϹϲнЮϜ. 
 

ϤϜϽУГЮϜ ϝлзвм ̪сϪϜϼнЮϜ ϽϡϷЮϝϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϽкϜнЗЮϜ ев ϽуϫЪ блТ ев ϤϝтϽуϧЫϡЮϜ пЯК ϥтϽϮϒ ϞϼϝϯϦ ϢϹК ϥзЫв .

 * ̬сϪϜϼнЮϜ ϽϡϷЯЮ ϣуУуДм ϢϹϲнЪ ϣϪΘϼн̳гЯЮ сЮмϒ СтϽЛϦ ЙЎм ев ϤϜϽУГЮϜ ϣЂϜϼϸ ϥзЫв СуЪ
 

.1 -ϝтϽуϧЫϡЮϜ ИϼϾ Ьнϲ ϤϝвнЯЛвϤ. 
 

 

 * Э϶Ϝϸ ЭϚϝЂ ϻПв ИϼϾ БЂм сТ ϣтϽуϧЫϡЮϜ ϝтыϷЮϜ ϽϪϝЫϧϦ дϒ еЫгт

ϼϝϡϧ϶Ϝ Ϟнϡжϒ .ϽІϝϡгЮϜ аϝЃЧжъϜ ХтϽА еК ϣг̳Ю сГЛϦ ϣуЯ϶ ЭЪ . пЧϡϦм

ϞнϡжцϜ сТ ϣГЯϧϷв ϤϝгЯЮϜ)ϒ( .

 * ϢϸϝгϠ БЯϧϷв рϒ ̪оϽПв ϻПв БЂм сТ ИϼϿЮϜ ϣуЯгЛϠ анЧж дϒ еЫгт

ϝЫЂϝгϦм ϣϮмϿЮ БЂнЯЮ сГЛϦ ̭ϜϽПЮϜ пгЃϦ .

 * ϹЛϠϸϜϹКϖ ϣϡЯК сТ оϽПгЮϜ БЂнЮϜ Petri ̪ ϟЫЃжϝЧЮϝК ънЯϳв ев 

йϳГЂ пЯК ϽЇϧзϦ сϧЮϜ ϤϝтϽуϧЫϡЮϜ . бЃЧзϦм ϝлжϝЫв сТ пЧϡϦ ϣуЯ϶ ЭЪ

 ЙЧϡЮϜ еК ϝлЮϿК еЫгт ϣЯЧϧЃв ϣЛЧϠ ЭЫІ пЯК ϽлЗϦ ϣгЮ сГЛϧЮ

оϽ϶цϜ)Ϟ( . ϣϡЯЛЮϜ ϱГЂ пЯК ЭЫЇϦ дϒ еЫгт ϢϽуϫЪ ϤϝгЯЮϜ ϥжϝЪ ϜϺϖ

ыЊϜнϧв ϝАϝЃϠ. 

     * ϤϝуЏЛϧв ϞϽЃϦ ЙзгЮ ϣгЧЛв ϣϛуϠ сТ ϞϼϝϯϧЮϜ оϽϯϦ       ϣтϽлϯв

ИϼϿЮϜ БЂм пЮϖ ϣϡтϽО. 

 

 ϒ

 

 Ϟ

 

 

ϣЧуϪнЮϜ1 : ϟЯК сТм ϼϝϡϧ϶Ϝ ϟуϠϝжϒ сТ ϤϝтϽуϧЫϡЮϜ ИϼϿ̮̳ϦPetri .

 

 
ЭЊϜнϧв рϽуЫϠ АϝЃϠ мϒ ϣЮмϿЛв ϣтϽуϧЫϠ ϤϜϽгЛϧЃв йуЯК ϥгж оϽПв ИϼϾ БЂм пЯК ацϜ ϣϡЯЛЮϜ рнϧϳϦ . пЯК ЙЏж

ϣϡЯЛЮϜ ЭЪ сГПт ϭуЃзЮϜ ЭЛϯϦ ϣуУуЫϠ ЩЮϺм ̪ϣтϿЯТ ϣжϜнГЂϒ ϣГЂϜнϠ ϜϸϹгвм ϣУуГЧЮϜ ев ϝгЧЛв ϝϯуЃж ϝлϳГЂ . БПЏж
 иϻк ЭЧзж бϪ ХТϽϠ"ϣгЋϡЮϜ "ϣужϝϪ ϣϡЯК сТ бЧЛвм оϽПв БЂм пЮϖ . ϣтϽуϧЫϡЮϜ ϤϝгЯЮϜ ев ϤϝзуК ЭЧзϠ ϱгЃуЂ ϝв Ϝϻкм

сжϝϫЮϜ БЂнЮϜ пЮϖ ЬмцϜ БЂнЮϜ ев . сϧЯЮ ϣЯϪϝгв еЪϝвϒ ϣужϝϫЮϜ ϣϡЯЛЮϜ сТ ϣЮнЧзгЮϜ ϤϝгЯЮϜ ЭϧϳϦ ϩуϳϠ ЭЧзЮϜ ϣуЯгК бϧϦм

пЮмцϜ сТ ϝлЯϧϳϦ ϥжϝЪ .

ϣЧуϪнЮϜ2 :ϤϝгЋϡЮϜ ϣузЧϦ .
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.2 - ϣϠϽϯϦLederberg 

 

.1 - бЏт ЬнЯϳв ϟЫЃ̳т108
 ев ϣЧЮϝК ϣуЯ϶ 

 ϞнϡжцϜA ϣϡЯЛЮϜ сТ a ϼнлД ϼϝЗϧжϜ бϧт бϪ ̪
ϤϝгЯЮϜ .

.2 - ев ϣгЋϠ ϻ϶ϓ̳Ϧa пЮϖ aô ϼϝЗϧжϜ бϧт бϪ ̪
ϤϝгЯЮϜ ϼнлД .

.3 - сТ ϝϦϽлД дϝϧЯЮϜ еуϧгЯЮϜ оϹϲϖ дϝЫв ϹЊϼ ϹЛϠ

aô сТ ЭϪϝггЮϜ дϝЫгЮϜ ев ЙЯϧЧϦ ̪a ев ϣзуК 

 ϞнϡжцϜ сТ ϝлКϼϾ бϧтм ̪рϽуϧЫϡЮϜ АϝЃϡЮϜB .
.4 - бЏт ЬнЯϳв ϟЫЃ̳т105

 ев ϣЧЮϝК ϣуЯ϶ 

 ϞнϡжцϜB ϣϡЯЛЮϜ сТ b ϼнлД ϼϝЗϧжϜ бϧт бϪ ̪

ϤϝгЯЮϜ .

.5 - ев ϣгЋϠ ϻ϶ϓ̳Ϧb пЮϖ bô ϼϝЗϧжϜ бϧт бϪ ̪

ϤϝгЯЮϜ ϼнлД. 
.6 - ев ϣзуК ЙЯϧЧϦ ϣЧтϽГЮϜ ЁУзϠb сТ ИϼϿϦм 

C .
.7 - Йв ̭сЇЮϜ ЁУжC м c м cô )ЭЫЇЮϜ ϽЗжϒ( 

.8 - ев ϣгЮ ЬϿК бϧтc сϧЮϜ ϤϝгЯЮϜ оϹϲш ϣЧϠϝГв 

сТ ϤϽлД cô сТ ϝлКϼϾ бϧтм ̪D . 
.9 - йϠ ЬнЯϳв ϟЫЃ̳т106

 ев ϣуЯ϶ D ев ЭЪ сТ 

d м dô .

 

 
ϣЧуϪнЮϜ3 : ϣϠϽϯϦLederberg 

 

.3 -ϢϽУГЮϜ СтϽЛϦ. 

 

 -ϣуϪϜϼм ϣУЊ ЭЫІ сТ сϚϝϯТ ϽуПϦ ϢϽУГЮϜ . м ϣуϚϝЧЯϧЮϝϠ бЃϧϦмϢϼϹзЮϜ ϼϜϽЧϧЂъϜм ) ϽуО ϸϹК ϽϡК ϝуϪϜϼм ЭЧϧзϦ

сϪϜϼнЮϜ ϭвϝжϽϡЮϜ сТ ϣϷЂϜϼ ϱϡЋϦ ϝлϪмϹϲ ϹЛϠ рϒ ЬϝуϮцϜ ев ϸмϹϳв( .

 - ϥзЫвϣϠϽϯϦLederberg  ев  еуϠ ев рнуϳЮϜ ϸϝЏгЯЮ ϣвмϝЧв ϤϝтϽуϧЫϠ ЬϿК ϝтϽуϧЫϠϤ ϣЂϝЃϲ йЮ. 

 - ϣУЊ " ϣвмϝЧгЮϜ / ϣуЂϝЃϳЮϜ " ϣУЊ̪ϣуϪϜϼм етϽлЗв сТ пЯϯϧϦ "ϣЂϝЃϲ " м"ϣвмϝЧв "
 -ϣтϽуϧЫϡЮϜ иϻк ϵтϼϝϦ ев ϝв евϾ сТ ϢϽУА ϨмϹϳϠ амϝЧгЮϜ ЭЫЇЮϜ ϽЃ̳Т .

 - ϣуϚϝЧЯϦ ϤϜϽУГЮϜ дϒ ев бОϽЮϜ пЯК̪ ϣуТϸϝЋϦм ϤϝКϝЛІшϜ ЍЛϡЪ ϝлКнЦм ЬϝгϧϲϜ ев ϹтϿϦ ЭвϜнК Шϝзк дϗТ 

ϤϝЂмϽуУЮϜм ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜм .

ϣЧуϪнЮϜ4 .
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.4 -ϢϸϹЛϧгЮϜ ϤϜϽУГЮϜ. 

 

 
 БЃϠ бϦ108

 Ь ϢϽТϝА ϣуЯ϶ E.coli ЭвϝЪ ИϼϾ БЂм сТ )ацϜ ϣϡЯЛЮϜ( . пЮϖ ϝлзв ϤϝгЋϠ ϥЯЧ̳ж ̪ ϤϝгЯЮϜ днЫϦ ϹЛϠм

ϣуЮϝϧЮϜ ϣузувцϜ ЌϝгϲцϜ ЍЛϠ мϒ Ϲϲϒ пЯК пжϸцϜ БЂнЮϜ пЯК ϢϸϝтϾ рнϧϳϦ ϟЯК : еужнтϽϧЮϜ)T(  еуϦнуϡЮϜм)B( 
 еуЂнЯЮϜм)L( .ϣϠϽϯϧЮϜ ϭϚϝϧжм РмϽД ЭЫЇЮϜ еуϡтм .

ϣЧуϪнЮϜ4 :ϢϸϹЛϧгЮϜ ϤϜϽУГЮϜ Ьнϲ ϣϠϽϯϦ .

 

ϣЯϛЂцϜ пЯК ϟуϮϒм ХϚϝϪнЮϜ ϽгϫϧЂϜ .

1-  ϟЯЛЮϜ еуϠ ϽлД рϻЮϜ Рыϧ϶ъϜ ϽЃУϦ СуЪaaô м bbô м ccô ̬ 

2-  еуϧϡЯЛЮϜ сТ ЭЊϜнϧв АϝЃϠ нгж ϽЃУϦ СуЪd м dô̬  
3-  рнуϳЮϜ ϸϝЏгЮϜ ϽуϪϓϦ ϥϳϦ ϤϽлД ϣвмϝЧгЮϜ дϒ аϒ ̪ϣϠϽϯϧЮϜ ̭ϜϽϮϖ ЭϡЦ ϢϸнϮнв ϥжϝЪ ϣвмϝЧгЮϜ ϤϝтϽуϧЫϡЮϜ Эк

̬ 

4-  ϟуϠϝжцϜ ев ЭЪ сТ ϣвмϝЧгЮϜ ϤϝгЯЮϜ ϣϡЃж ϟЃϲϜABCD. 
5-  ϞнϡжцϝϠ ϢϹϮϜнϧгЮϜ ϤϝтϽуϧЫϡЮϜ ϣзуК дϒ ϥгЯК ϜϺϖA ϤϝуГЛв ев ϬϽϷϧЂϜ ̪ϣЛуϡГЮϜ ев ϢϺн϶ϓгЮϜ ϣзуЛЮϜ ЭϫгϦ 

 ϣϠϽϯϦLederbergϼϜϽЧϧЂъϜм ϣуϚϝЧЯϧЮϜм ϢϼϹзЮϝϠ ϿугϧϦ ϤϜϽУГЮϜ дϒ еуϡт ϝв . 
6- ̬ ИнзЮϜ ЁУж ϸϜϽТϒ еуϠ ϣуϪϜϼнЮϜ ϤϝУЋЮϜ сТ Рыϧ϶ъϜ ϽЃУϦ дϒ еЫгт СуЪ ̪бугЛϧЮϜ ϹЋЦ 
7- сЮыЧϧЂъϝϠ ϤϜϽУГЮϜ ϿугϧϦϢ .ϝлЏЛϠ еК ϣЯЧϧЃв ϝлЃУж ϣуϪϜϼнЮϜ ϤϝУЋЮϜ дϒ ϬϝϧзϧЂϜ бϦ евм . ̭ϿϮ ϣУЊ ЭЫЯТ

 пгЃт ϣуϪϜϼнЮϜ ϢϸϝгЮϜ ев"ϣϪϼнв ."сϪϜϼнЮϜ ϽϡϷЯЮ ϣуУуДнЮϜ ϢϹϲнЮϜ ск ϣϪϼнгЮϝТ . ϤϝуГЛв ев ϬϽϷϧЂϜ
анлУгЮϜ Ϝϻк бКϹт ϝв ϢϸϹЛϧгЮϜ ϤϜϽУГЮϜ ϣϠϽϯϦ. 

8- ϣЯуЋϳЮϜ .

 
 ϣϪϼнвGéne  ϢϽУАMutation 

 ИϼϾ БЂмMilieu de culture  ϢϽгЛϧЃвColonie 
 ϣгЮClone  рϽлϯв сЏЛϧвMicroorganisme 
 ϢϼϹжRareté  ϣуЮыЧϧЂϜIndépendance 

 ϼϜϽЧϧЂϜstabilité  ϣв̴мϝЧвRésistante 
 ϣЂϝЃϲSensible  ϣЧЮϝК ϤϝтϽуϧЫϠ йϠ ЬнЯϳвSuspension bactérienne 

 
 
 

 

 

 

 

 
 

 



 
 

Pour me contacter. https://www.facebook.com/groups/SVTfacile   

5 

P
r

o
f
 
E

n
n

i
m

o
u

 
A

b
d

e
l
k

a
d

e
r

 
c

o
u

r
s

 
d

u
 
s

o
i
r

  

ϢϹϲнЮϜ2 :ϣϪϼнгЮϜм ϣУЋЮϜ еуϠ ϣЦыЛЮϜ. 
 

 ϣуϪϜϼнЮϜ ϢϸϝгЮϜ онϧЃв пЯК ϣϯвϽϡ̳в ϣуϪϜϼнЮϜ ϤϝУЋЮϜ ЭЪ)ADN( ϤϝϪϼнгЮϜ пгЃϦ ϣуУуДм ϤϜϹϲм ЭЫІ пЯК .

 * ̬ ϣϪϼнгЮϜм ϣУЋЮϜ еуϠ ϣЦыЛЮϜ ϱЎнж дϒ еЫгт СуЪ

 

¶ ϣкнЇв ̭ϜϽгϲ ϤϝтϽЪ ϸнϮнϠ сЯϯзгЮϜ аϹЮϜ ϽЧТ ЌϽв Ͽугϧт)Ϟ( ̪

 ϣтϸϝЛЮϜ ̭ϜϽгϳЮϜ ϤϝтϽЫЮϜ еуϠм ϝлзуϠ ϿуугϧЮϜ еЫгт)ϒ( .

¶ ϸϝК ϽуО рнвϸ ϞϝЏϷϠ ЩЮϻЪ ЌϽгЮϜ Ϝϻк Ͽугϧтм . дϒ анЯЛвм

 ̪̭ϜϽгϳЮϜ ϤϝтϽЫЮϜ Э϶Ϝϸ ϹϮϜнϧгЮϜ еуϦмϽϡЮϜ нк рнвϹЮϜ ϞϝЏϷЮϜ
аϹЮϜ сТ еуϯЃЪцϜ ЭЧж еК ЬмϕЃгЮϜм . 

 ϒ

 
 Ϟ

ϣЧуϪнЮϜ1 :
 

  

¶  ϣϛтϿϮ ев ϣЛГЦ ϣϪϼнгЮϜADN 
ЬмϕЃвϢϣзуЛв ϣУЊ еК  .рм еЫв

 ЬϝЫІϒ ϢϹК сТ ϣϪϼнгЮϜ ϹϮϜнϧϦ дϒ

ϤыуЯϲ пгЃϦ ев СЯϧϷϦ ϹЦ ̪

Ͻ϶ф ЉϷІ .Р ϣЮмϕЃгЮϜ ϣϪϼнгЮϜ

ϣУЊ еК »  ϒ ϣϠϝЊшϜм аϹК 

 аϹЮϜ ϽЧТ ЌϽгϠ ϣϠϝЊшϜ

 сЯϯзгЮϜ « ЭЫІ пЯК ϹϮϜнϧϦ

еуЯуЯϲ : еК ЬмϕЃв ЭуЯϲ
 ЬмϕЃв Ͻ϶ϐм ̪ЌϽгЮϝϠ ϣϠϝЊшϜ

ϣϠϝЊшϜ аϹК еК .

¶  ЬнϳϦ еК ϣЮмϕЃгЮϜ ск ϤϜϽУГЮϜ
Ͻ϶ϐ пЮϖ ЭуЯϲ .

 
¶ ]ADNa[ : рϸϝК ЉϷІ ϹзК рнвϹЮϜ ϞϝЏϷЮϜ еК ϣЮмϕЃгЮϜ ϣϪϼнгЮϜ ев ̭ϿϮ. 

¶ ]ADNs[ : сЯϯзгЮϜ аϹЮϜ ϽЧУϠ ϞϝЋв ЉϷІ ϹзК рнвϹЮϜ ϞϝЏϷЮϜ еК ϣЮмϕЃгЮϜ ϣϪϼнгЮϜ ев ̭ϿϮ. 

¶ ]A[ : рϸϝК ЉϷІ ϹзК рнвϹЮϜ ϞϝЏϷЮϜ сТ ϣузувцϜ ЌϝгϲцϜ ϣуЮϝϧϧв ев ̭ϿϮ. 

¶ ]S[ : сЯϯзгЮϜ аϹЮϜ ϽЧУϠ ϞϝЋв ЉϷІ ϹзК рнвϹЮϜ ϞϝЏϷЮϜ сТ ϣузувцϜ ЌϝгϲцϜ ϣуЮϝϧϧв ев ̭ϿϮ .

ϣЧуϪнЮϜ2 :ϝвнЯЛвϤсЯϯзгЮϜ аϹЮϜ ϽЧТ Ьнϲ  .

 

¶  ϩϲϝϡЮϜ ЭЊнϦ ̪ϽЇК ЙЂϝϧЮϜ дϽЧЮϜ ев ϤϝузуϧЃЮϜ сТ]Gregor Mendel[  дϒ пЮϖϣуϪϜϼнЮϜ ϤϝУЋЮϜ 

 ϣГϡϦϽв ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ϹзК ϣЗϲыгЮϜЭвϜнЛϠацϜм ϞцϜ ев ϨϼнϦ  .иϻк ϥугЂм »  ЭвϜнЛЮϜ« ϝгуТ 

ϹЛϠ »  ϤϝϪϼнв« .
¶  дϝϫϲϝϡЮϜ екϽϠ сЎϝгЮϜ дϽЧЮϜ ев ϤϝузуЛϠϼцϜ сТ]George Wells Beadle[  м]Edward Lawrie 

Tatum[ еК ϢϼϝϡК ϣϪϼнгЮϜ дϒ пЯК "бугЋϦ "еуЛв еуϦмϽϠ ϟуЪϽϧЮ .

ϣЧуϪнЮϜ3 :ϤϝϪϼнгЮϜ еК ϣуϷтϼϝϦ ϤϝвнЯЛв .
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ϣЯϛЂцϜ пЯК ϟуϮϒм ХϚϝϪнЮϜ ϽгϫϧЂϒ :

1- сЯϯзгЮϜ аϹЮϜ ϽЧУϠ еуϠϝЋгЮϜ еК ̭ϜϽгϳЮϜ ϤϝтϽЫЮϜ инЇϦ ϟϡЂ Ьнϲ ϣуЎϽТ ЙЎ .

2-  сТ ϣуϦмϾцϜ ϹКϜнЧЮϜ сϧуЮϝϧϧв дϼϝЦADN ЈϝϷІцϜ ϹзК рнвϹЮϜ ϞϝЏϷЮϜ сТ ϣузувцϜ ЌϝгϲцϜ сϧуЮϝϧϧвм ̪
сЯϯзгЮϜ аϹЮϜ ϽЧУϠ еуϠϝЋгЮϜ ЈϝϷІцϜ ϹзКм еутϸϝЛЮϜ .̬ йЗϲыϦ ϝв ϽЃУϦ СуЪ 

3-  еуϧЧуϪнЮϜ ев ϬϽϷϧЂϜ1 м 2 ϣЧуϪнЮϜ сТ ϢϸϼϜнЮϜ ϤϝуГЛгЮϜ ϹЪϕт ϝв 3. 
4- ϣЯуЋϳЮϜ .

 

 ϣУЊCaractère  сЯϯзгЮϜ аϹЮϜ ϽЧТAnémie falciforme 

 ϣϪϼнвGéne  ̭ϜϽгϲ ϣтϽЪGlobule rouge = Hématie 

 ЭуЯϲAllèle  рнвϸ ϞϝЏ϶Hémoglobine 

 

ϢϹϲнЮϜ3 :ϤϝзуϦмϽϡЮϜ ϟуЪϽϦ. 

 
ϝзуϦмϽϡЮϜ дϒ ϝгϠϤ ϽϡϷЮϜ ϽуϡЛϦ дϗТ ϣуϪϜϼнЮϜ ϤϝУЋЮϜ ϹЃϯϦ сϧЮϜ ск СϚϝДм ев йϠ анЧϦ ϝвм 

ϤϝзуϦмϽϡЮϜ иϻк ϟуЪϽϦ нк сϪϜϼнЮϜ .

 пЯК ϝгкϜϹϲϖ бϧϦ ̪еуϧЯϲϽв ϽϡК ϣуЧуЧϳЮϜ ϢϜнзЮϜ ϤϜϺ ϤϝуЏЛϧгЮϜ ϹзК ϤϝзуϦмϽϡЮϜ ϟуЪϽϦ ϣуЯгК бϧϦ
аϾыϠнϧуЃЮϜ онϧЃв пЯК ϣужϝϫЮϜм ϢϜнзЮϜ онϧЃв .

¶  ̬ ϝлуТ ϣЯ϶ϹϧгЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ СЯϧϷв ϼмϸ ϝвм ̪еуϧЯϲϽгЮϜ еуϦϝк ϤϝуЮϐ ϝв

¶  ̬ ϝглЮы϶ сϪϜϼнЮϜ ϽϡϷЮϜ ЭЧжм ϿувϽϦ бϧт СуЪ

 
¶  ϣϛтϿϮ дϒ ев бОϽЮϜ пЯКADN ϣжнЫ̳гЮϜ 

 ев ϝлжϗТ ̪ϢϹϲϜм ϣузϠ еК ϢϼϝϡК еуЛв сПуϡЋЮ
ϤϝϪϼнв пгЃϦ ЙГЦ пЮϖ ϣгЃЧв ϣуУуДнЮϜ ϣуϲϝзЮϜ .

 ϝлЮм ϤϜϹуϦнуЯЪнзЮϜ ев ϣуЮϝϧϧгϠ ϣϪϼнв ЭЪ ϿугϧϦм

ϣЦϹϠ ϢϸϹϳв ϣтϝлжм ϣтϜϹϠ .

¶  ̪сзувϒ Ѝгϲ пЮϖ ϤϜϹуϦнуЯЪнж ϣϪыϪ ЭЪ ϿвϽϦ

 ϿугϦ еуϦмϽϠ пЮϖ ϿвϽϦ ϣϪϼнв ЭЪ дϗТ сЮϝϧЮϝϠм

сзувцϜ ЌϝгϲцϜ ев ϣЧуЦϸ ϣуЮϝϧϧгϠϢ .
 

ϣЧуϪнЮϜ1:сϪϜϼм Ͽвϼ ϸнϮм ϢϼмϽЎ  .

 
 

ϣЧуϪнЮϜ2-ϒ :
ϣуЯ϶ етнЯϦ ϣϯуϧж 

     » 
еужмϽуϡЮϝϠ« 

 сКнж днЯв нкм

ЬARN 

 

 ϣЧуϪнЮϜ2 - Ϟ :

 ϣуЯ϶ етнЯϦ ϣϯуϧж» 
ЭуϧугЮϜ ϽЏ϶ϓϠ«  
 сКнж днЯв нкм

ЬADN  
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¶  ϤϝϛтϿϮ днЫϧϦARNϣϮмϸϿв ϽуО ϣтϹуϦнуЯЪнж ЭЂыЂ ев  . ϤϝϛтϿϯЮ ϝТы϶ ЩЮϺмADN . ϤϝϛтϿϮ ϿугϧϦм

ARN ϤϝϛтϿϮ Йв ϣжϼϝЧв ϝкϽЋЧϠ ADN .

¶  ϤϜϹуϦнуЯЪнж СЯϧϷϦARN ϤϜϹуϦнуЯЪнж еК ADNϣуϦмϾцϜ ϹКϜнЧЮϜм ϽЫЃЮϜ онϧЃв пЯК  . ϽЫЃЮϜ ЉϷт ϝгуУТ

 ϾнϡтϽЮϜ Ϲϯж)C5H10O5( еуϯЃЪцϜ ЉЦϝзЮϜ ϾнϡтϽЮϜ ЌнК . еужϸцϜ Ϲϯж ϣуϦмϾцϜ ϹКϜнЧЮϜ ЉϷт ϝгуТм)A( 
 ЭуЂϜϼмцϜм)U(  еужϜнПЮϜм)G(  етϾнϧуЃЮϜм)C( рϒ ̪U ЌнК T. 

¶  ϣϛтϿϯЮ еЫгтARN БϡϦϽϦ ϩуϲ ̪ϣузуϮмϼϹулЮϜ БϠϜмϽЮϜ ϽуϪϓϦ ϥϳϦ ϝлЃУж Ьнϲ рнϧЯϦ дϒ AϞ  Uм еуϧГϠϜϽϠ 

GϞ  CϣϪыϫϠ . 
¶ Ь ϝгкϜϹϲϖ дϝϧтϹуϦнуЯЪнж дϝϧЯЃЯЂ ϥЯϠϝЧϦ ϜϺϖ ARNЬ оϽ϶цϜм ADN сТ еуϡгЮϜ нϳзЮϜ пЯК бϧт АϝϡϦϼъϜ дϗТ

 ЭЫЇЮϜ"Ϟ ."

ϣЧуϪнЮϜ3 : ϣузϠARN 

 

 
¶  ϝϡувчЮ ϣуЯ϶ ЙЎнϦAсЂϜϼмцϜ бЏϦ ϤϜϹуϦнуЯЪнж пЯК рнϧϳт БЂм сТ Ь ЙЇгЮϜ )U*

( . Еϲыж еуϧКϝЂ ϹЛϠм

ϢϜнзЮϜ пЮϖ ϻУж сКϝЛІшϜ АϝЇзЮϜ дϒ .

¶  ϣуϡувϒ ϣуЯ϶ сТ ϣЛЇгЮϜ ϢϜнзЮϜ ИϼϿ̳ϦBϢϜнзЮϜ ϣКмϿзв  . сТ сКϝЛІшϜ АϝЇзЮϜ ϽлЗт ϤϝКϝЂ ЙЏϠ ϹЛϠм
аϾыϠнϧуЃЮϜ. 

ϣЧуϪнЮϜ4 :ϟуЪϽϦ дϝЫв еК СЇЫЮϜ  ARN 
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¶ ϣуЮϝϧЮϜ РмϽЗЮϜ ϤϽТнϦ ϜϺϖ ϼϝϡϧ϶Ϝ Ϟнϡжϒ сТ ϤϝзуϦмϽϡЮϜ ϟуЪϽϦ еЫгт : ϣЦϝГЯЮ ϼϹЋвм ϣЊϝ϶ ϤϝгтϿжϒ

 м ϤϝвмϾнϡтϼм ϣКнзϧв ϣузувϒ ЌϝгϲϒмARN .

¶  ЬϝгЛϧЂϜ ЌнКARN ЬϝгЛϧЂϜ еЫгт ̪ϝты϶ ев ϬϽϷϧЃв ARN ϣуЮϝϧϧв ев днЫвм ϣуϚϝугуЪ ϣуУуЫϠ ϟЪϽв 

ϣϡОϽЮϜ ϟЃϲ ϣтϹуϦнуЯЪнж . ϣϛтϿϮ ϝзЯгЛϧЂϜ ϜϺϖ ыϫгТARN ϢϹКϝЧЯЮ ϼϜϽЫϦ ск ϝлϧуЮϝϧϧв U ϣЯЃЯЂ пЯК ЭЋϳж ̪

 сзувцϜ ЍгϳЮϜ ϤϝϛтϿϯЮ ϼϜϽЫϦ ев ϣжнЫв ϣтϹуϧϡϠ »еужъϒ ЭузуТ«  « Phe » 

ϣЧуϪнЮϜ5 :сϪϜϼнЮϜ ϿвϽЮϜ еК ϩϳϡЮϜм ̪ϼϝϡϧ϶Ϝ Ϟнϡжϒ сТ ϤϝзуϦмϽϡЮϜ ϟуЪϽϦ. 
 

 
 ϣЧуϪнЮϜ6 : сϪϜϼнЮϜ ϿвϽЮϜ ЬмϹϮ

 


