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ثٌٕٙذعز ثٌٛسثع١ز– ؽذ١ؼز ثٌخذش ثٌٛسثعٟ ٚآ١ٌز صؼذ١شٖ  : 2ثٌٛفذر   

. طجُعته واَتمبنه عٍ طرَك الاَمسبو انخهىٌ غُر يجبشر: انخجر انىراثٍ: 1انفصم
 

 
 ٚث٤سٔخ  ِٓ ثٌذ١ؼز إٌٝ ثٌفشد ثٌؾذ٠ذ، ِغجي ث٦ٔغجْ: 1ثٌٛع١مز

 

، ٚوً خ١ٍز صضىْٛ ِٓ ػُؼ١جس (أٚ ٚثفذر فمؾ)وً ِضؼغ أٞ وً ؽغُ ٌىجةٓ فٟ ٠ضىْٛ ِٓ ِؾّٛػز ِٓ ثٌخلا٠ج- 

. صؤدٞ ٚظجةف ِخضٍفز

، إر صضؼشع ٘زٖ "ثٌذ١ؼز " ػٕذ ثٌّضؼؼ١جس ثٌق١ٛث١ٔز ٚوغ١ش ِٓ ثٌٕذجصجس، ٠ٕضؼُ وً فشد ػٓ خ١ٍز أط١ٍز صغّٝ  - 

. ث٤خ١شر ٌؼذر ثٔمغجِجس صفُؼٟ إٌٝ صشىً ثٌّضؼؼٟ

وً ٔٛع ِٓ ثٌىجةٕجس ثٌق١ز ٌٗ ِؾّٛػز ِٓ ثٌظفجس ث١ٌّّضر،غ١ش أٔٗ ػّٓ ٔفظ ثٌٕٛع ٌىً فشد خظجةض ١ِّضر - 

. ٠ّىٓ أْ ٠ٕمٍٙج إٌٝ خٍفٗ ػٓ ؽش٠ك ثٌضٛثٌذ ثٌؾٕغٟ، ِّج ٠ذفؼٕج إٌٝ ثٌقذ٠ظ ػٓ ِفَٙٛ ثٌخذش ثٌٛسثعٟ

  أٍَ يىضع انخجر انىراثٍ عهً يستىي انخهُخ ؟

 كُف َُتمم انخجر انىراثٍ خلال الاَمسبو انخهىٌ غُر انًجبشر ؟ 

 

 

 

 

 

 

http://espacesvt.com/%d8%af%d8%b1%d9%88%d8%b3/%d8%a7%d9%84%d8%ab%d8%a7%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d8%a8%d9%83%d8%a7%d9%84%d9%88%d8%b1%d9%8a%d8%a7/%d8%a7%d9%84%d8%ab%d8%a7%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d8%a8%d9%83%d8%a7%d9%84%d9%88%d8%b1%d9%8a%d8%a7-%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85-%d8%a7%d9%84%d8%ad%d9%8a%d8%a7%d8%a9-%d9%88%d8%a7%d9%84%d8%a3%d8%b1%d8%b6/
Genious
Typewritten text
www.9alami.com
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أٍَ يىضع انخجر انىراثٍ عهً يستىي انخهُخ ؟ : 1انىحذح

ضر َِّ سَ ُُ ُُ ؼ١َّٓ. ثٌخذش ثٌٛسثعٟ ٘ٛ ِؾّٛػز ِٓ ثٌّؼٍِٛجس ثٌ ُِ ضؼغ  ُّ . ٚثٌذشٔجِؼ ثٌٛسثعٟ ٘ٛ ِؾّٛع ثٌخذش ثٌٛسثعٟ ٌخ١ٍز أٚ ٌ

 ػٍٝ ِغضٜٛ ثٌخ١ٍز ؟ ـٚسثطـس ثيـف ػٓ ِٛػغ ثٌخخـو١ف ٠ّىٓ ثٌىش ٞ

  و١ف ٠ّىٓ أْ ٔذش٘ٓ ػٍٝ ثٔضمجي ثٌخذش ثٌٛسثعٟ خلاي ثٔمغجَ ثٌخلا٠ج ؟

 

 .Acetabulariaتدبرة انتمطُع انخهىٌ وانتطعُى انخهىٌ عُذ طحهت - 1.
 

  
٠ٚض١ّض دٛؽٛد لذؼز ٚعجق ٚٚدش . cm 6 ؽقٍخ دقشٞ ٚف١ذ ثٌخ١ٍز، ٠ظً ؽٌٛٗ ػٕذ ثٌٕؼؼ Acetabulariaؽقٍخ 

. ؽزسٞ ٠غجػذٖ ػٍٝ ثٌضغذش ػٍٝ ثٌظخٛس

 Acetabulariaصؾشدز ثٌضمط١غ ثٌخٍٛٞ ػٕذ : 1ثٌٛع١مز

 .

 

ٕ٘جن ػذر أٔٛثع ِٓ ؽقٍخ 

Acetabularia ٠ّىٓ أْ ١ّٔض ف١ّج ،
. د١ٕٙج ثػضّجدث ػٍٝ شىً ثٌمذؼز

 

 

ثٌضطؼ١ُ ثٌخٍٛٞ ثٌذ١ٕٛػٟ ٘ٛ سدؾ 
ؽُضأ٠ٓ ِٓ خ١ٍض١ٓ صٕض١ّجْ إٌٝ 

ٔٛػ١ٓ ِخضٍف١ٓ، ٚرٌه ٌٍقظٛي 

. ػٍٝ خ١ٍز ِشوذز

 

 
. Acetabulariaثٌضطؼ١ُ ثٌخٍٛٞ ثٌذ١ٕٛػٟ ػٕذ ؽقٍخ : 2ثٌٛع١مز

 .

 :ثٌّؼؾُ
 :[Caractère héréditaire ]طفز ٚسثع١ز

 ٚصٕضمً ػذش ثٌضٛثٌذ ثٌؾٕغٟ ، وً خجط١ز ٠ضّضغ دٙج وجةٓ فٟ

. أٚ ثٌلاؽٕغٟ
 

ٜٕٛ ُِ[ Nucléé] :٠ضٛفش ػٍٝ ٔٛثر .

إٔضجػ خ١ٍز أٚ ِضؼغ، أٚ ػذر : [Clonage ]ص١ٍُّ

خلا٠ج ، أٚ ػذر ِضؼؼ١جس ِطجدمز ٌخ١ٍز أٚ ِضؼغ 

. ٠ُٚٙ ثٌضطجدك ِؾّٛع ثٌظفجس ثٌٛسثع١ز. أطٍٟ
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. ًَىرج نظبهرح انتهًُى عُذ انضفذعخ- 2.
 

 

صخضٍف ثٌؼفذػضجْ فٟ إفذٜ ثٌظفجس 

ِغلا . ثٌٛسثع١ز ثٌضٟ ٠ّىٓ سطذ٘ج دغٌٙٛز

 ِظجدز دجٌّٙك أٞ غ١جح صٍْٛ Aثٌؼفذػز 

. ثٌؾٍذ
 

 

ثخض١جس ثٌخلا٠ج ثٌؾٍذ٠ز لاعضخشثػ ثٌٕٛثر 
ثر و١فّج وجٔش  َُ ِّٛ َٕ ُِ ِج )٠ؼٕٟ ثخض١جس خلا٠ج 

. (ػذث ثٌخلا٠ج ثٌؾٕغ١ز

 

صؾشدز ثٌض١ٍُّ ػٕذ ثٌؼفذػز : 3ثٌٛع١مز
. 
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 استثًر انىثبئك، وأخُت عهً الأسئهخ .

 ػ ؟ ِجرث صغضٕش. 1فًٍ ثٌضؾشدز ثٌّّغٍز فٟ ثٌٛع١مز

 ػ ؟ ِجرث صغضٕش. 2فًٍ ثٌضؾشدز ثٌّّغٍز فٟ ثٌٛع١مز

 ح' ِج ٠ذػُ ِج خٍظش إ١ٌٗ فٟ ثٌغؤثي 3 ثعضخشػ ِٓ ثٌٛع١مز'. 

  إرث ػٍّش أْ وً خلا٠ج ثٌؾغُ صٕقذس ِٓ ثٌذ١ؼز ػٓ ؽش٠ك ثلأمغجَ ثٌخٍٛٞ غ١ش ثٌّذجشش، ِج ٘ٛ ثلاعضٕضجػ
 ث٦ػجفٟ ثٌزٞ ٠ّىٓ أْ صغضخٍظٗ ِٓ صؾشدز ثٌض١ٍُّ ػٕذ ثٌؼفذػز ؟

 ثٌقظ١ٍز. 

. 

 . انسكىٌفترح خلال َىاح الَُخةو  ح انخهىٌدورح اليفهىو: 2انىحذح
. ٠ؼّٓ ثلأمغجَ ثٌخٍٛٞ غ١ش ثٌّذجشش ثٌّٕٛ ٚصؾذ٠ذ ثٌخلا٠ج وّج ٠ؤِٓ ػٕذ دؼغ ثٌىجةٕجس ثٌق١ز ثٌضٛثٌذ ثٌلاؽٕغٟ

. ٚفٟ ؽ١ّغ ٘زٖ ثٌقجلاس ٠ٕضمً ثٌخذش ثٌٛسثعٟ ِٓ ثٌخ١ٍز ث٤َ إٌٝ ثٌخ١ٍض١ٓ ثٌذٕض١ٓ

  ِجرث ٠ؼٕٟ ِفَٙٛ ثٌذٚسر ثٌخ٠ٍٛز ؟

 ْٛصضىْٛ ثٌٕٛثر خلاي ثٌّشفٍز ثٌفجطٍز د١ٓ ثٔمغج١ِٓ ِضضج١١ٌٓ، أٞ ِشفٍز ثٌغى ُِ .
 

 .يفهىو انذورح انخهىَخ- 1.
 

ٚصغّٝ . دجٌخ١ٍز ث٤َ (M)صغّٝ ثٌخ١ٍز ثٌضٟ صضؼشع ٌلأمغجَ ثٌخٍٛٞ غ١ش ثٌّذجشش
. ثٌخ١ٍضجْ ثٌٕجصؾضجْ ػٓ ٘زث ثلأمغجَ دجٌخ١ٍض١ٓ ثٌذٕض١ٓ

ٌٚزٌه . ٠ّىٓ ٌٍخ١ٍض١ٓ ثٌذٕض١ٓ ِذجششرُ ثٔمغجَ آخش (I)دؼذ فضشر صغّٝ فضشر ثٌغىْٛ
ِٚٓ أُ٘ ١ِّضثس فضشر ثٌغىْٛ . انذورح انخهىَخٔضقذط ػٓ ظج٘شر دٚس٠ز صغّٝ 

. ص٠جدر فؾُ ثٌخلا٠ج

 
. ثٌذٚسر ثٌخ٠ٍٛز:1ثٌٛع١مز

 .ثُُخ انُىاح خلال فترح انسكىٌ- 2.
. أ

 

. ح

 

. ػ

 

. د

 

. ، ِقجؽز دغشجء ٔٛٚٞ ٚصؼُ ِجدر ِضؾجٔغز صغّٝ ثٌظذغ١ٓ [أ]صظٙش ثٌٕٛثر ثٌغجوٕز ِلافظز دجٌّؾٙش ثٌؼٛةٟ * 
ٚأخشٜ  (وغ١فز)٘زٖ ث٤خ١شر دٙج ِٕجؽك دثوٕز .ٚثٌظذغ١ٓ (لشص دثوٓ)دٛثعطز ثٌّؾٙش ث٦ٌىضشٟٚٔ صظٙش ث٠ٌٕٛز * 

أِج ثٌغلاف ثٌٕٛٚٞ ف١ضىْٛ ِٓ غشجء٠ٓ . أِج ثٌغجةً ثٌزٞ ٠ؼُ ثٌظذغ١ٓ ف١غّٝ ثٌؾذٍز ث٠ٌٕٚٛز. (ألً وغجفز)فجصقز 

. ٠فظٍّٙج فؼجء د١غشجةٟ، ٠ٚضٛثطلاْ فٟ دؼغ ثٌّٕجؽك ِقذد٠ٓ عمٛدج فٟ ثٌغشجء صغّٝ عمٛدج ٠ٚٛٔز
 ثٌخ١ٛؽ ثٌّىٛٔز ٌٍظذغ١ٓ ٚصغّٝ ْأْ ثٌٕٛثر دؼذ ِؼجٌؾضٙج دضم١ٕز صفؾش٘ج، فئٔٙج صقشس شذىز َ [د]صذ١ٓ ثٌظٛسر * 

 .ثٌخ١١طجس ث٠ٌٕٚٛز
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. د١ٕز ٚفٛق د١ٕز ثٌٕٛثر ثٌغجوٕز: 2ثٌٛع١مز
 .

 

 

. ، وأخُت عهً الأسئهختٍُقٌاستثًر انىث

  (.1ثٌٛع١مز)أػؾ صؼش٠فج ٌٍذٚسر ثٌخ٠ٍٛز 

  ِغ إػجفز ث٤عُٙ ٚ ث٤عّجء 2ِٓ ثٌٛع١مز ' ػ'ٚ ' أ'أػذ سعُ ث٤شىجي . 
 صضىْٛ ثٌظذغ١ٓ خلاي فضشر ثٌغىْٛ ؟ ُِ  

 ثٌقظ١ٍز . 

 

 

 .دراسخ الاَمسبو انخهىٌ غُر انًجبشر: 3انىحذح.
 

ٌىٟ ٔضؼشف ػٍٝ آ١ٌز ثلأمغجَ ثٌخٍٛٞ غ١ش ثٌّذجشش، ٔلافع دجٌّؾٙش ثٌؼٛةٟ خلا٠ج ػؼٛ فٟ فجٌز ّٔٛ ٔش١ؾ وؾزٚس 
 .ٔذجس فٟ ؽٛس ث٦ٔذجس

أِج ثٌظٛث٘ش ث٤عجع١ز . ٕ٘جن دؼغ ثلاخضلافجس د١ٓ ثلأمغجَ ثٌخٍٛٞ غ١ش ثٌّذجشش ػٕذ وً ِٓ ثٌخ١ٍز ثٌق١ٛث١ٔز ٚثٌٕذجص١ز

. ثٌضٟ صُٙ ثٔضمجي ثٌخذش ثٌٛسثعٟ، فلا صخضٍف، فجٌخلا٠ج ثٌق١ٛث١ٔز ٚثٌٕذجص١ز وٍٙج صظٕف ػّٓ رٚثس ثٌٕٛثر ثٌقم١م١ز

 ِج أُ٘ ثٌظٛث٘ش ثٌضٟ صضُ خلاي ثلأمغجَ ثٌخٍٛٞ غ١ش ثٌّذجشش ؟ 

 و١ف ٠ّىٓ سطذ صّظٙشثس ثٔضمجي ثٌخذش ثٌٛسثعٟ خلا ثٌذٚسر ثٌخ٠ٍٛز ؟ 

 ِج أٚؽٗ ثلاخضلاف فٟ ثلأمغجَ ثٌخٍٛٞ غ١ش ثٌّذجشش د١ٓ ثٌخ١ٍز ثٌق١ٛث١ٔز ٚثٌخ١ٍز ثٌٕذجص١ز ؟ 

 ِج ثٌزٞ ٠ؾغذ ٚفذر ثلأمغجَ ثٌخٍٛٞ غ١ش ثٌّذجشش ػٕذ رٚثس ثٌٕٛثر ثٌقم١م١ز ؟ 
 

 .يلاحظبد يدهرَخ نخلاَب فٍ طىر الاَمسبو- 1.
 

 

 

ة 



 
 

  :ٌٍضٛثطً ِؼٟ ٚ ِٕجلشز ثٌذسٚط ٚ ثٌضّجس٠ٓ ثٌّمضشفز ثٌّشؽٛث ِٓ ث٦خٛر ثٌىشثَ ِشثعٍضٟ ػٍٝ ثٌؼٕٛثْ ث٦ٌىضشٟٚٔ ثٌضجٌٟ

https://www.facebook.com/groups/SVTfacile /  

 

6 

Page | 6 

P
r

o
f

 
:

 
E

n
n

i
m

o
u

 
A

b
d

e
l

k
a

d
e

r
 
c

o
u

r
s

 
d

u
 

s
o

i
r

 
 

ِٕجٌٚز ٌّلافظز خلا٠ج ؽزس ثٌذظً فٟ ؽٛس : 1ثٌٛع١مزأ    
. ثلأمغجَ

. ِشثفً ثٌّٕجٌٚز -‌أ

. سعُ صخط١طٟ ٌٕض١ؾز ثٌّلافظز ثٌّؾٙش٠ز -‌ب

 .

 دئ٠ؾجص ِج ٠مغ خلاي ثٌذٚسر ف فغخ ثٌضغٍغً ثٌضِٕٟ، ٚصث، ٚسصذ1ٗفغش ثخضلاف أشىجي ثٌخلا٠ج ثٌّّغٍز فٟ ثٌٛع١مز 
. ثٌخ٠ٍٛز

 ِٓغً دٛثعطز سعُ صخط١طٟ طذغ١ج فٟ ثٌّشفٍز ثلاعضٛثة١ز، ِذ١ٕج ثٌؾضٞء ثٌّشوضٞ ٚثٌظذ١غ١١. 

 ِغ إػجفز ث٤عّجء ٚث٤ع2ُٙأػذ سعُ ِشثفً ثلأمغجَ ثٌخٍٛٞ غ١ش ثٌّذجشش ثٌّّغٍز فٟ ثٌٛع١مز ،. 
  1فذد دٛثعطز ؽذٚي ثٌّشثفً ثٌضٟ صٕضّٟ إ١ٌٙج ثٌخلا٠ج ثٌّشلّز فٟ ثٌٛع١مز .

 

 .يراحم الاَمسبو انخهىٌ غُر انًجبشر عُذ خهُخ َجبتُخ- 2.
 

ثٌّشفٍز : ػٍٝ ثٌشغُ ِٓ أْ ظج٘شر ثلأمغجَ ثٌخٍٛٞ غ١ش ثٌّذجشش ظج٘شر ِضٛثطٍز،فئٔٙج لغّش إٌٝ أسدغ ِشثفً

. ثٌض١ّٙذ٠ز ٚثٌّشفٍز ثلاعضٛثة١ز ٚ ثٌّشفٍز ثلأفظج١ٌز ٚ ثٌّشفٍز ثٌٕٙجة١ز

 

 
ثٌّشفٍز 

ثٌض١ّٙذ٠ز 

 
ثٌّشفٍز 

ثلاعضٛثة١ز 

 
ثٌّشفٍز 

ثلأفظج١ٌز 

 
ثٌّشفٍز 

 (دذث٠ز)ثٌٕٙجة١ز 

 
ثٌّشفٍز 

 (ٔٙج٠ز)ثٌٕٙجة١ز 

. ِشثفً ثلأمغجَ ثٌخٍٛٞ غ١ش ثٌّذجشش ػٕذ خ١ٍز ٔذجص١ز: 2ثٌٛع١مز
 .

 

: انًعدى

فضِز ِغض١ٌز ثٌشىً ِٓ أ١ٌجف دشٚص١ٕ١ز، صظٙش خلاي ثلأمغجَ ثٌخٍٛٞ ػٕذ [: Fuseau de division]يغزل الاَمسبو 

. رٚثس ثٌٕٛثر ثٌقم١م١ز، ٚصشدؾ د١ٓ لطذ١ٓ ٌٍخ١ٍز

ٍٛٔز صٍْٛ ثٌظذغ١جس دى١ف١ز ٔٛػ١ز[:Carmin acétique]يبدح  ُِ .  ِجدر 

 خ١ؾ ٍِْٛ ع١ّه ٠ضىْٛ دذٚسٖ ِٓ خ١ط١ٓ ٠غ١ّجْ طُذ١غ١١ٓ، ٠ٚشصذطجْ ػٍٝ ِغضٛ ٜ [:Chromosome]صجغٍ 

. فخلاي ثلأمغجَ ثٌخٍٛٞ غ١ش ثٌّذجشش صضقٛي ثٌخ١١طجس ث٠ٌٕٚٛز إٌٝ طذغ١جس. ِٕطمز صغّٝ ؽضٞء ِشوضٞ

. ثٔمغجَ ٠ؤدٞ إٌٝ صىجعش ثٌخلا٠ج رثس ثٌٕٛثر ثٌقم١م١ز، ٠ٚض١ّض دؼذر ِشثفً[: Mitose]اَمسبو خهىٌ غُر يجبشر 



 
 

  :ٌٍضٛثطً ِؼٟ ٚ ِٕجلشز ثٌذسٚط ٚ ثٌضّجس٠ٓ ثٌّمضشفز ثٌّشؽٛث ِٓ ث٦خٛر ثٌىشثَ ِشثعٍضٟ ػٍٝ ثٌؼٕٛثْ ث٦ٌىضشٟٚٔ ثٌضجٌٟ
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ٚصض١ّض ػٓ ثٌخلا٠ج ثٌذىض١ش٠ز دٛؽٛد . ٟ٘ ثٌخلا٠ج ثٌق١ٛث١ٔز ٚثٌٕذجص١ز: [Cellules eucaryotes]خلاَب راد َىاح حمُمُخ 

وّج أْ ثٌغ١ضٛدلاصَ ٠ؼُ . ٔٛثر ِقجؽز دغشجء ٔٛٚٞ، صؼُ خلاي فضشر ثٌغىْٛ ػذر خ١١طجس ٠ٚٛٔز دؼذد ١ِّض ٌٍٕٛع

. ػذر ػُؼ١جس خ٠ٍٛز وج١ٌّضٛوٕذس٠جس ٚغ١ش٘ج

 .د١ٕز صضىْٛ ِٓ ثعطٛثٔز أٚ ثعطٛثٔض١ٓ رثس ؽذ١ؼز دشٚص١ٕ١ز[: Centriole]خسُى يركزٌ

 
 .

  ٗٚثعضٕضؼ ِج ٠مغ ٌٙج خلاي فضشر ثٌغىْٛ(2ثٌٛع١مز)لجسْ شىً ٚػذد ثٌظذغ١جس فٟ دذث٠ز ثلأمغجَ ٚٔٙج٠ض ،. 
  ٟ٘ ،ِج ٟ٘ إرْ صّظٙشثس ثٔضمجي ثٌخذش ثٌٛسثعٟ خلاي ثٌذٚسر ثٌخ٠ٍٛز، إرث ػٍّٕج أْ ثٌٕٛثر ،ٚدجٌؼذؾ ثٌظذغ١جس

دػجِز ثٌخذش ثٌٛسثعٟ ؟ 

 

 

 

 

 

 .وحذح الاَمسبو انخهىٌ غُر انًجبشر عُذ رواد انُىاح انحمُمخحُىاَُخ؛  انخهىٌ غُر انًجبشر عُذ خهُخ الاَمسبو- 3.



 
 

  :ٌٍضٛثطً ِؼٟ ٚ ِٕجلشز ثٌذسٚط ٚ ثٌضّجس٠ٓ ثٌّمضشفز ثٌّشؽٛث ِٓ ث٦خٛر ثٌىشثَ ِشثعٍضٟ ػٍٝ ثٌؼٕٛثْ ث٦ٌىضشٟٚٔ ثٌضجٌٟ
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 ِشثفً ثلأمغجَ ثٌخٍٛٞ غ١ش ثٌّذجشش ػٕذ خ١ٍز ف١ٛث١ٔز :3ثٌٛع١مز

 

 ػغ ث٤عّجء ثٌّٕجعذز فٟ ثٌّغضط١لاس، ٚطف ػٍٝ شىً ؽذٚي ِشثفً ثلأمغجَ ثٌخٍٛٞ غ١ش ثٌّذجشش .
 ٟٔٚثٌخ١ٍز ثٌٕذجص١زرفذد أُ٘ ثلاخضلافجس فٟ ثلأمغجَ ثٌخٍٛٞ غ١ش ثٌّذجشش، د١ٓ ثٌخ١ٍز ثٌق١ٛث . 
  ثسُطذ ث٤فذثط .  ٌٍخلا٠جتكبثرا يطبثمبخلاي ثلأمغجَ ثٌخٍٛٞ غ١ش ثٌّذجشش، ٠مُجي إْ ٕ٘جن

 .َٚثٌّظج٘ش ثٌضٟ صٛػـ ٘زث ثٌّفٙٛ
  ثٌقظ١ٍز

 



 
 

  :ٌٍضٛثطً ِؼٟ ٚ ِٕجلشز ثٌذسٚط ٚ ثٌضّجس٠ٓ ثٌّمضشفز ثٌّشؽٛث ِٓ ث٦خٛر ثٌىشثَ ِشثعٍضٟ ػٍٝ ثٌؼٕٛثْ ث٦ٌىضشٟٚٔ ثٌضجٌٟ
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جغُخ: 5انىحذح   .انخرَطخ انصِّ
 

غ١ش أْ أُ٘ ثخضلاف ٘ٛ ِقضٜٛ ٘زٖ ثٌظذغ١جس ِٓ . صخضٍف ثٌظذغ١جس فغخ ث٤ٔٛثع ِٓ ف١ظ ثٌؼذد ٚثٌشىً ٚثٌمذ
. ٚصّىٓ ثٌخش٠طز ثٌظذغ١ز ِٓ ثعضخلاص ِؼٍِٛجس ِّٙز فٛي ثٌظذغ١جس. ف١ظ ثٌخذش ثٌٛسثعٟ

  ِج ٟ٘ ثٌخش٠طز ثٌظذغ١ز، ٚو١ف ٠ضُ ثٔؾجص٘ج، ِٚج ٟ٘ ثٌّؼٍِٛجس ثٌضٟ صغُضخٍض ِٕٙج ؟*

 

. كُف َُدز انخرَطخ انصجغُخ- 1.

ٌىٟ ٕٔؾض ثٌخش٠طز ثٌظذغ١ز ٔؼغ ثٌخلا٠ج فٟ ٚعؾ صسع ٠غجػذ٘ج ػٍٝ ثٌّٕٛ ٚثلأمغجَ، عُ ٔؼجٌؾٙج دّجدر ثٌىٍُشغ١ٓ 

ٚدؼذ رٌه ٔفؾش ثٌخلا٠ج دظذِز . ثٌضٟ صّٕغ صشىً ِغضي ثلأمغجَ، ٚدزٌه صذمٝ ثٌظذغ١جس ِضفشلز فٟ ثٌغ١ضٛدلاصَ

دٛثعطز ثٌقجعٛح أٚ دى١ف١ز ٠ذ٠ٚز، ٔمُطٌغ ثٌظٛسر ٚٔفشق  [.2ثٌٛع١مز]أعّٛص٠ز، ٚٔظٛس ثٌظذغ١جس صقش ثٌّؾٙش
ٚدٙزث ٔىْٛ لذ أٔؾضٔج . ثٌظذغ١جس ٚثفذث ٚثفذث، ٚٔؾّغ ثٌّضّجعٍز ِٕٙج ِغٕٝ ِغٕٝ، ٚٔؼطٟ ٌىً صٚػ سلّج ثططلاف١ج

 [.3ثٌٛع١مز]ثٌخش٠طز ثٌظذغ١ز

. خطٛثس ثٔؾجص ثٌخش٠طز ثٌظذغ١ز: 1ثٌٛع١مز
 

 
 (.24ػذد٘ج   )[Le triton]طذغ١جس ثٌق١ٛثْ ثٌذشِجةٟ : 2ثٌٛع١مز

 .

: انًعدى
.  طذغٟ ٠ّىٓ ِٓ ثٌض١١ّض دٓ ثٌخش٠طز ثٌظذغ١ز ٌٍزوش ٚثٌخش٠طز ثٌظذغ١ز ٥ٌٔغٝ  [:Gonosome ]صجغٍ خُسٍ

. طذغٟ لا ٠ّىٓ ِٓ ثٌض١١ّض دٓ ثٌخش٠طز ثٌظذغ١ز ٌٍزوش ٚثٌخش٠طز ثٌظذغ١ز ٥ٌٔغٝ: [Autosome ]صجغٍ لاخُسٍ

. ِضؼغ أٚ خ١ٍز صؼُ طذغ١جس صضشجدٗ ِغٕٝ ِغٕٝ ِٓ ف١ظ ثٌمذ ٚثٌشىً: [Diploïde ]ثُبئٍ انصُغخ انصجغُخ

. ِضؼغ أٚ خ١ٍز صؼُ طذغ١جس لا صضشجدٗ ِغٕٝ ِغٕٝ ِٓ ف١ظ ثٌمذ ٚثٌشىً: [Haploïde ]أحبدٌ انصُغخ انصجغُخ

 

 

 
 
 



 
 

  :ٌٍضٛثطً ِؼٟ ٚ ِٕجلشز ثٌذسٚط ٚ ثٌضّجس٠ٓ ثٌّمضشفز ثٌّشؽٛث ِٓ ث٦خٛر ثٌىشثَ ِشثعٍضٟ ػٍٝ ثٌؼٕٛثْ ث٦ٌىضشٟٚٔ ثٌضجٌٟ
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 يب هٍ انًعهىيبد انًستخرخخ يٍ انخرَطخ انصجغُخ ؟- 2.
 

 
أ 

 
ة 

. ثٌخش٠طز ثٌظذغ١ز لاِشأر ػجد٠ز- ح. ثٌخش٠طز ثٌظذغ١ز ٌشؽً ػجدٞ- أ: 3ثٌٛع١مز
 .

 .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 26ثٌؼفذػز  8ردجدز ثٌخً 

 40ثٌفأس  38ثٌمؾ 

 16ثٌذظً  14ثٌؾٍذجٔز 

  18ثٌخ١ّشر  20ثٌزسر 

 
 دؼغ أشىجي ثٌظذغ١جس: 5ثٌٛع١مز. ػذد ثٌظذغ١جس ػٕذ دؼغ ث٤ٔٛثع: 4ثٌٛع١مز

 .

 

. استثًر انىثبئك وأخُت عهً الأسئهخ

 ثلضشؿ صؼش٠فج ٌٍخش٠طز ثٌظذغ١ز .

 ؟5ِجرث صغضٕضؼ ِٓ ثٌٛع١مز  

 ِج ٟ٘ ثٌّؼٍِٛجس ثٌضٟ صغُضخشػ ِٓ ثٌخش٠طز ثٌظذغ١ز. 
  ثٌقظ١ٍز

 

 



 
 

  :ٌٍضٛثطً ِؼٟ ٚ ِٕجلشز ثٌذسٚط ٚ ثٌضّجس٠ٓ ثٌّمضشفز ثٌّشؽٛث ِٓ ث٦خٛر ثٌىشثَ ِشثعٍضٟ ػٍٝ ثٌؼٕٛثْ ث٦ٌىضشٟٚٔ ثٌضجٌٟ

https://www.facebook.com/groups/SVTfacile /  

 

11 

Page | 

11 

P
r

o
f

 
:

 
E

n
n

i
m

o
u

 
A

b
d

e
l

k
a

d
e

r
 
c

o
u

r
s

 
d

u
 

s
o

i
r

 
 

 

 

 .انطجُعخ انكًُُبئُخ نهًبدح انىراثُخ: 6انىحذح.
 

ثبنحًض غ١ش أْ ٕ٘جن ِجدر و١ّ١جة١ز ع١ّش فٟ ثٌذذث٠ز . ِٓ ثٌٕجف١ز ثٌى١ّز صّغً ثٌذشٚص١ٕجس ٔغذز ِّٙز ِٓ ثٌظذغ١ٓ

.  ٟ٘ ثٌضٟ صشىً ثٌذػجِز ثٌؾُض٠ت١ز ٌٍخذش ثٌٛسثعٟانُىوٌ

و١ف صُ ثٌىشف ػٓ ثٌطذ١ؼز ثٌى١ّ١جة١ز ٌٍّجدر ثٌٛسثع١ز ؟ * 
 

 .ٌتدبرة انتحىل انجكتُر- 1.
 

ُ ثٌذىض١ش٠جس ثٌّغذذز ٌّشع ثٌضٙجح ثٌشةز ٚثٌّغّجر ثٌّىٛسثس ثٌشة٠ٛز، إٌٝ  صمغَّ

صذػٝ  (غ١ش ِّشػز)ٚأخشٜ غ١ش فجدر ' S'صذػٝ (ُِّشػز)علاٌز فجدر : علاٌض١ٓ

'R .'ٚ صض١ّض ثٌغلاٌز'S ' (ثُٔظش ثٌشىً ؽجٔذٗ)دضٛفش٘ج ػٍٝ ِقفظز .

س ػٓ ؽش٠ك ثلأمغجَ ثٌّذجشش، صقُجفع ػٍٝ طفجصٙج ثٌذىض١ش٠جخلاي صىجعش ٘زٖ 

ٚصشىً وً ثٌخلا٠ج ثٌّٕقذسر ِٓ خ١ٍز .  وجٌضٛفش أٚ ػذَ ثٌضٛفش ػٍٝ ِقفظز،ثٌٛسثع١ز
ز َّّ  .أط١ٍز ٚثفذر ٌـُ

 

 

  صؾشدزGriffith( 1928)(.ٗأٔظش ثٌشىً ؽجٔذ )

.  ف١ز ٌفِتشثْ، صذمٝ ٘زٖ ث٤خ١شر ع١ٍّزRدؼذ فمٓ دىض١ش٠جس  -1

 . ف١ز إٌٝ ِٛس ثٌفتشثْ دجٌضٙجح ثٌشةز٠Sؤِدٞ فمٓ دىض١ش٠جس  -2
 . ١ِضز، صذمٝ ثٌفتشثْ ع١ٍّزSدؼذ فمٓ دىض١ش٠جس  -3
 ١ِضز  إٌٝ ِٛس ثٌفتشثْ S+  ف١ز R ٠ؤِدٞ فمٓ دىض١ش٠جس -4

 . ف١زSدجٌضٙجح ثٌشةز، ٚٔؾذ فٟ دِٙج دىض١ش٠جس 
  صؾشدز[Avery – Mac Carty( ]1944.) 

، [Griffith] ثٌزٞ وشفش ػٕٗ صؾجسح S إٌٝ Rدقغج ػٓ عذخ صقٛي 

: أؽش٠ش عٍغٍز أخشٜ ِٓ ثٌضؾجسح

 ِٙشٚعز، إٌٝ ِٛس S  ف١ز إػجفز إٌٝ ٠Rؤِدٞ فمٓ دىض١ش٠جس  -

.   ف١زSثٌفتشثْ دجٌضٙجح ثٌشةز، ٚٔؾذ فٟ دِٙج دىض١ش٠جس 

 S ، صُ ثعضخلاطٗ ِٓ ثٌذىض١ش٠جس ADNدفؼً صم١ٕجس ػضي - 5

 ف١ز، صّٛس ثٌفتشثْ R ٚدؼذ فمٕٗ ٌٍفتشثْ دّؼ١ز دىض١ش٠جس. ثٌّٙشٚعز

 . ف١زSٚصضٛثؽذ فٟ دِٙج دىض١ش٠جس 

 

 Griffith – Avery/Mac Cartyصؾجسح :1ثٌٛع١مز
 .

: انًعدى

[. « Acide désoxyribonucléique « ADN]ثٌقّغ ثٌٕٛٚٞ ثٌش٠ذٛصٞ ثٌٕجلض ث٤وغ١ؾ١ٓ 

[. « Acide ribonucléique « ARN]ثٌقّغ ثٌٕٛٚٞ ثٌش٠ذٛصٞ 

.  ARN دجعضغٕجء دؼغ ثٌف١شٚعجس ف١ظ ٔؾذ.  ٟ٘ ثٌّجدر ثٌٛسثع١زADNػٕذ ؽ١ّغ ثٌىجةٕجس ثٌق١ز 
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. تدبرة حىل تكبثر انفُروسبد- 2.
 .
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. ِؼط١جس صىجعش ثٌف١شٚعجس -

 
  ،صؼضذش ثٌف١شٚعجس ِٓ أطغش ٚأدغؾ أشىجي ثٌق١جر

، ٚلا صضٛفش ػٍٝ ػُؼ١جس 1mإر ٠مً لطش٘ج ػٓ 

ٌزث فٟٙ ِضطفٍز . صّىٕٙج ِٓ ثٌّٕٛ ٚثٌضىجعش ثٌزثصٟ

دجٌؼشٚسر ػٍٝ خلا٠ج ف١ٛث١ٔز أٚ ٔذجص١ز أٚ 
ٚفٟ ٘زٖ ثٌقجٌز ث٤خ١شر صغّٝ ثٌف١شٚعجس . دىض١ش٠ز

 .دجٌؼجع١جس
 

  ٍٝفٟ دذث٠ز ػ١ٍّز ثٌضطفً ٠ٍضظك ثٌف١شٚط ػ
، ٚدؼذ ِذر ِؼ١ٕز صظٙش  (أ)عطـ ثٌخ١ٍز ثٌؼجةٍز،

، عُ صٕفؾش ِقشسر ػذدث (ح)ػذر ف١شٚعجس دذثخٍٙج

ٚدزٌه صّٛس ثٌخ١ٍز ثٌؼجةٍز دؼذ أْ . (ػ)وذ١شث ِٕٙج
وجٔش ٚعطج ٌضىجعش ثٌف١شٚعجس ثٌضٟ ٠ُّىٓ أْ صىشس 

 ...ثٌؼ١ٍّز ػٍٝ خ١ٍز أخشٜ، ٚ٘ىزث

 
  ُ٠ضىْٛ ثٌف١شٚط ػجِز ِٓ ِقفظز دشٚص١ٕ١ز صؼ

لافع ثٌشع١ّٓ  ](ARN أٚ ADN)فّؼج ٠ٚٛٔج 
 .[ أػلاْٖثٌضخط١ط١ٟ

 
 

 
 ( E. Coliّٔٛرػ ػجع١ز صضطفً ػٍٝ دىض١ش٠ز )صىجعش ثٌف١شٚعجس : 2ثٌٛع١مز
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 ٚ Hersheyِىٕش ثٌضؾجسح ثٌضٟ لجَ دٙج ثٌذجفغجْ 

Chase ث٦ؽجدز ػٍٝ ٘زث ثٌغؤثي1952 عٕز ِٓ   :

  ٓفٟ صؾشدض١ٓ ِٕفظٍض١ (A ٚ B) صُ ٚعُ دشٚص١ٕجس ،
ِٚٓ ؽٙز . (A) ثٌّشغ ِٓ ؽٙز35Sِقفظز ػجع١ز ح 

 . ثٌّشغ32P ػٕذ ٘زٖ ثٌؼجع١ز ح ADN، صُ ٚعُ (B)أخشٜ 

  صضُشن ثٌف١شٚعجس ٚثٌذىض١ش٠جس ثٌؼجةٍز ػٍٝ ثصظجي  

، عُ ٠شُػ ثٌخ١ٍؾ دشذر ٌفظً (2-1)ٌذؼغ ثٌٛلش

(. 3)ثٌذىض١ش٠جس ػٓ دمج٠ج ثٌف١شٚعجس

  32 فٟ فجٌزP ٠ذمٝ ثٌٕشجؽ ث٦شؼجػٟ ِشصذطج دجٌذىض١ش٠جس 
 ف١ضُ 35Sأِج فٟ فجٌز  . ِٕٚؼذِج فٟ دمج٠ج ثٌف١شٚعجس

 .ثٌؼىظ
 

 

 
. 1952 عٕز Hershey ٚ Chaseصؾشدز ثٌذجفغ١ٓ : 3ثٌٛع١مز

 .

 

 :أستثًر انىثبئك وأخُت عهً الأسئهخ 

 

، ػغ 1ِٓ خلاي ثٌّؼٍِٛجس ثٌٛثسدر فٟ ثٌٛع١مز (1

، ٚػذَ فذر ثٌغلاٌز Sفشػ١ز ٌضفغ١ش فذر ثٌغلاٌز 

R .

 ِج ٠ذ١ٓ ػٍٝ أْ ثٌضقٛي 2ثعضخشػ ِٓ ثٌٛعمز (2
 .ثٌذىض١شٞ ٘ٛ صغ١ش فٟ طفز ٚسثع١ز

 .« Griffith »فغش ٔضجةؼ صؾشدز  (3
 Avery – Mac »ِٓ خلاي صق١ًٍ ٔضجةؼ صؾشدز  (4

Carty » د١َِّٓ و١ف صُ صقذ٠ذ ثٌطذ١ؼز ثٌى١ّ١جة١ز ، 
 .ٌّجدر ثٌٛسثع١ز

ِٓ خلاي صقذ٠ذ ثٌطذ١ؼز ثٌى١ّ١جة١ز ٌّىٛٔجس  (5
ثٌف١شٚط، ػغ فشػ١ض١ٓ فٛي و١ف١ز صأع١ش ثٌف١شٚط 

 .ػٍٝ ثٌذىض١ش٠ز خلاي ِشفٍز ثٌخّؼ
ِجرث صغضٕضؼ ِٓ خلاي صق١ًٍ ٔضجةؼ صؾشدز  (6

« Hershey  - Chase ». 
 .ثٌقظ١ٍز (7

 

 

 . ِشثفً صىجعش ػجع١ز: 4ثٌٛع١مز 
. 

: انًعدى

. إطجدز خ١ٍز أٚ ِضؼغ دؾشعِٛز ِؼشر: [Infection ]خًح
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 .ثُُخ انصجغٍ عُذ رواد انُىاح انحمُمُخ: 7انىحذح
 .

غ١ش أٔٗ ِٓ .  ثٌظذغ١جسٜ دج٤فّش أْ ٘زث ث٤خ١ش ٠ضّٛػغ ػٍٝ ِغضADNٛ ثٌزٞ ٠ٍْٛ ٔٛػ١ج Feulgenد١ٓ صفجػً 

ذغ١جس . ثٌٕجف١ز ثٌى١ّز، صشىً ثٌذشٚص١ٕجس ٔغذز ِّٙز ِٓ ثٌظِّ

  ٚ ِج ٟ٘ د١ٕز ثٌظذغٟ ؟ ِٚج ٟ٘ ثٌؼلالز ثٌذ٠ٛ١ٕز د١ٓ ثٌظذغ١جسADN .

  و١ف ٠ضقٛي ثٌخ١َ١ُؾ ثٌٕٛٚٞ إٌٝ طذغٟ  فٟ دذث٠ز ثلأمغجَ، ٚو١ف ٠ضُ ثٌؼىظ فٟ ٔٙج٠ضٗ ؟
 .

 

 
أظٙشس ِؼجٌؾز طذغٟ فٟ ثٌّشفٍز ثلاعضٛثة١ز دٛثعطز أٔض٠ّجس ٔٛػ١ز صقًٍ ثٌذشٚص١ٕجس، أْ ٘زث ٠ؤدٞ إٌٝ دغؾ خ١١ؾ 

. صغّٝ ثٌذشٚص١ٕجس  ثٌضٟ صضقًٍ دج١ٌٙغضٛٔجس. فٛي شذـ ِىْٛ ِٓ ثٌذشٚص١ٕجس ثٌضٟ ٌُ صضقADNًٍ ؽ٠ًٛ ؽذث ِٓ

. ٔض١ؾز ِؼجٌؾز طذغٟ دأٔض٠ّجس ِقٍٍز ١ٌٍٙغضٛٔجس: 1ثٌٛع١مز 
 .

: انًعدى

 Nucléofilamentخ١١ؾ ٔٛٚٞ  Chromosomeطذغٟ 
 ١٘Histoneغضْٛ  Chromatideطُذ١غٟ 

 Collier de perlesا ث٣ٌيللادر ِٓ  Non-histoneغ١ش ١٘غضْٛ 
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  ّٝد١ٕش ثٌّلافظز دجٌّؾٙش ث٦ٌىضشٟٚٔ أْ ثٌظذغ١جس فٟ ِشفٍز ثٌغىْٛ صىْٛ ػذجسر ػٓ خ١١طجس صغ

ٚدجعضؼّجي ِؼجٌؾز صض٠ً صٌٍٛخ ثٌذ١ٕز ث١ٌٚ٤ز ٌٍخ١١ؾ ثٌٕٛٚٞ . nm 30ثٌخ١١طجس ث٠ٌٕٚٛز، لطش ثٌٛثفذ ِٕٙج 

 ف١ظ صّغً ث١ٌٙغضٛٔجس ثٌقذجس nm 11لطش٘ج " للادر ِٓ ث٣ٌٌب"٠ظٙش ٘زث ث٤خ١ش ػٍٝ شىً 

 . فضّغً ثٌخ١ؾ ثٌزٞ ٠ق١ؾ دج١ٌٕى١ٍٛصِٚجس ٠ٚشدؾ ف١ّج د١ٕٙجADN، أِج ؽض٠تز (١ٔى١ٍٛصِٚجس)

 
  300خلاي ثٌّشفٍز ثٌض١ّٙذ٠ز ِٓ ثلأمغجَ ثٌخٍٛٞ غ١ش ثٌّذجشش، صضىجعف ثٌخ١١طجس ث٠ٌٕٚٛز ١ٌظذـ لطش٘ج 

nm 700 ، عُ صضٌٍٛخ ١ٌظذـ لطش٘ج nmلطش طذ١غٟ ٚثفذ ٛ٘ٚ . 
 

. ثٌؼلالز ثٌذ٠ٛ١ٕز د١ٓ ِخضٍف ِىٛٔجس ثٌظذغٟ: 2ثٌٛع١مز
 .

 

 .أستثًر انىثبئك وأخُت عهً الأسئهخ

 ِج ٟ٘ ِىٛٔجس ثٌظذغٟ ؟ 

  ِج ٟ٘ خجط١ز ؽض٠تزADNثٌضٟ صذ١ٕٙج ثٌٛع١مز  ؟  

 ؟1ِج ٘ٛ دٚس ث١ٌٙغضٛٔجس ثٌزٞ صىشف ػٕٗ ِؼط١جس ثٌٛع١مز 
 1أٔؾض سعّج صخط١ط١ج صفغ١ش٠ج ٌٍظٛسر ثٌّّغٍز فٟ ثٌٛع١مز. 

 طف ثٌضغ١شثس ثٌضٟ صطشأ ػٍٝ ثٌظذغٟ فٟ دذث٠ز ٚٔٙج٠ز ثلأمغجَ ثٌخٍٛٞ غ١ش ثٌّذجشش 2ثػضّجدث ػٍٝ ثٌٛع١مز ،
 .ٚفٟ ٔٙج٠ضٗ، ِقذدث فٟ وً ِٓ ثٌقجٌض١ٓ ِظ١ش ثٌذشٚص١ٕجس غ١ش ث١ٌٙغضٛٔجس

 ثٌقظ١ٍز. 
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. ADNثُُخ خزَئخ : 8انىحذح
 .

 (وجٌغ١ٍىٛؽ١ٓ)فؼذ٠ذثس ثٌغىش .  ػّٓ ثٌؾض٠تجس ثٌىذ١شر، شأٔٙج شأْ ػذ٠ذثس ثٌغىش ٚثٌذشٚص١ٕجسADNصظُٕف ؽض٠تز 
. ٚثٌذشٚص١ٕجس صشوخ ػٓ ؽش٠ك دٍّشر ث٤فّجع ث١ٕ١ِ٤ز. (وجٌى١ٍىٛص)صشُوخ ػٓ ؽش٠ك دٍّشر ثٌغىش٠جس ثٌذغ١طز 

  ِج ٟ٘ ثٌؾض٠تجس ث٤عجع١ز ثٌضٟ صضىْٛ ِٕٙج ؽض٠تزADN ؟ 

 و١ف صٕضظُ ٘زٖ ثٌّىٛٔجس ث٤عجع١ز، ٚأ٠ٓ ٠ّىٓ أْ ٠ىّٓ ثٌخذش ثٌٛسثعٟ ؟ 
 .

 أٞ ثٌقّغ ثٌٕٛٚٞ ثٌش٠ذٛصٞ ثٌٕجلض ث٤وغؾ١ٓ، ٠ضىْٛ ِٓ صغٍغً ADNصذ١ٓ ٔضجةؼ ثٌقٍّأر ث٤ٔض١ّ٠ز أْ 
لجػذر آصٚص١ز ٚ عىش :  ٠قٍُّأ وً ٔٛو١ٍٛص١ذ دذٚسٖ ١ٌؼطٟ علاعز ِىٛٔجس ٠ّٚىٓ أْ". ٔٛو١ٍٛص١ذثس"ٚفذثس صغّٝ 

 .ثٌش٠ذٛص ثٌٕجلض ث٤وغؾ١ٓ ٚ فّغ فغفٛسٞ

  ٓ(عىش خّجعٟ)عىش ثٌش٠ذٛص ٔجلض ث٤وغؾ١ : C5H10O4ًأ '  ،ط١غضٗ ثٌّٕشٛسر ِّغٍز فٟ ثٌشى ' ِٓ

ِٓ ٔفظ ' ح'ٌٍٚضذغ١ؾ ٠ّىٓ أْ ّٔغً ثٌغىش وّج فٟ ثٌشىً . ٔؼطٟ ٌىً رسر وشدْٛ سلّج ثططلاف١ج. 2ثٌٛع١مز
. ثٌٛع١مز

 ٞثٌقّغ ثٌفغفٛس :H3PO4. ٠ٚشِض ٌٗ دقشف P. 
 ث٤د١ٔٓ :  ثٌمجػذر ث٢صٚص١ز، ٟٚ٘ ثٌٛف١ذر ثٌضٟ ٠ّىٓ أْ صخضٍف ِٓ ٔٛو١ٍٛص١ذ ٢خش، إر ٕ٘جن أسدؼز أٔٛثع(A )

(. C)ٚثٌغ١ضٛص٠ٓ  (G)ٚ ثٌغٛث١ٔٓ  (T)ٚثٌض١ّ١ِّٓ 

 
 

. ADNثٌّىٛٔجس ث٤عجع١ز ٌؾُض٠تز :1ثٌٛع١مز
 .

أ 

 

ثٌظ١غز ثٌّذغطز ثلاعُ ٚثٌشِض  

ث٤د١ٔٓ   

Adénine 

[A ]

  Guanine ٚثٌغٛث١ٔٓ 

[G ]

 
ثٌض١ّ١ٓ 

Thymine 

[T  ]

 Cytosineٚثٌغ١ضٛص٠ٓ 
[C ]

 

ج 

ة

 

 

. ِؼٍِٛجس فٛي ثٌش٠ذٛص ثٌٕجلض ث٤وغ١ؾ١ٓ ٚثٌمٛثػذ ث٢صٚص١ز: 2ثٌٛع١مز
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ّٔٛرػ ٌى١ف١ز : 3ثٌٛع١مز 
صغٍغً ثٌٕٛو١ٍٛص١ذثس 

. ADNفٟ ؽض٠تز 
 

 
 

 .Watson  ٚ Crickّٔٛرػ - 2
 .

 E. Coliثٌخ١ّشر ثٌمّـ ثٌؾشثد ثٌغٍقفجر ثٌذؽجػ ثٌخشٚف ث٦ٔغجْ  

A 30.9 29.3 28.8 29.7 29.3 27.3 31.1 24.7 

G 19.9 21.4 20.5 22.0 20.5 22.7 18.7 26.0 

C 19.8 21.0 2105 21.3 20.7 22.8 17.1 25.7 

T 29.4 28.3 29.3 27.9 29.3 27.1 32.9 23.6 

.  ِٓ ِخضٍف ثٌمٛثػذ ث٢صٚص١ز ػٕذ دؼغ ث٤ٔٛثعADNثٌٕغخ ثٌّت٠ٛز ٌّقضٜٛ : 4ثٌٛع١مز 
. 

  

 .ADNؽشق ِخضٍفز ٌضّغ١ً ؽض٠تز : 5ثٌٛع١مز 



 
 

  :ٌٍضٛثطً ِؼٟ ٚ ِٕجلشز ثٌذسٚط ٚ ثٌضّجس٠ٓ ثٌّمضشفز ثٌّشؽٛث ِٓ ث٦خٛر ثٌىشثَ ِشثعٍضٟ ػٍٝ ثٌؼٕٛثْ ث٦ٌىضشٟٚٔ ثٌضجٌٟ
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. 

٘زٖ .  صضىْٛ ِٓ ٌٌٛخ ِضدٚػnm 2 أٔٙج ػذجسر ػٓ أعطٛثٔز لطش٘ج X دٛثعطز أشؼز ADNٌمذ د١ٕش دسثعز ؽض٠تز 

 ِٓ ٚػغ ّٔٛرؽّٙج ثٌزٞ ٠ف١ذ دأْ ؽض٠تز Watson  ٚ Crickثٌّؼط١جس ِمشٚٔز دّؼط١جس ثٌضق١ًٍ ثٌى١ّ١جةٟ ِىٕش 

ADN صضىْٛ ِٓ عٍغٍض١ٓ ٔٛو١ٍٛص١ذ٠ض١ٓ ػٍٝ شىً عٍُ ٌٍِٛخ، صضشىً ثٌذػجِضجْ ثٌشة١غ١ضجْ ِٓ صغٍغً ثٌش٠ذٛص 

٠شصذؾ وً ٌٌٛخ دج٢خش . أِج ثٌمؼذجْ ث٤فم١ز فضضشىً ِٓ ثٌمٛثػذ ث٢صٚص١ز. ثٌٕجلض ث٤وغؾ١ٓ ٚثٌقّغ ثٌفغفٛسٞ
 .(سٚثدؾ غ١ش صغج١ّ٘ز ٚػؼ١فز صضفىه دّؾشد ثسصفجع دسؽز ثٌقشثسر )دٛثعطز سٚثدؾ ١٘ذسٚؽ١ٕ١ز 

٠ٚضىْٛ وً طذ١غٟ فٟ ثٌّشفٍز .  فضشصذطجْ دغلاعزG ٚ Cأِج .  دٛثعطز سثدطض١ٓ ١٘ذسٚؽ١ٕ١ضTٓ١ دثةّج ح Aصشصذؾ 

 دجٌٕغذز ’5ٔؾذ فٟ ٔٙج٠ضٟ ثٌغٍغٍض١ٓ ثٌٕٛو١ٍٛص١ذ٠ض١ٓ وشدْٛ .  ، أٞ ٌٌٛخ ِضدٚػADNثلاعضٛثة١ز ِٓ ؽض٠تز ٚثفذر ي 

 [. 19 – 18 ]. ٌزٌه ٔمٛي إْ ثٌٌٍٛذ١ٓ ِضؼجدث ثٌضٛثصٞ.  دجٌٕغذز ٥ٌخشٜ’٦3فذثّ٘ج ٚ 
 

. ADN ٌٛطف ؽُض٠تز Watson  ٚ Crickثٌّٕٛرػ ثٌّمضشؿ ِٓ ؽشف : 6ثٌٛع١مز 
 

 

. أستثًر انىثبئك وأخُت عهً الأسئهخ

 ِخضٍف ثٌٕٛو١ٍٛص١ذثس وً دٍْٛ .  و١ف١ز ثسصذجؽ ثٌٕٛو١ٍٛص١ذثس ٌىٟ صىْٛ عٍغٍز ٔٛو١ٍٛص١ذ٠ز3صذ١ٓ ثٌٛع١مز ٌْٛ

 .ِغج٠ش، ٚد١ٓ دٛثعطز أعُٙ ِىٛٔجس ٚثفذ ِٕٙج

 ِٞج . ٠شصذؾ ثٌغىش دٛثعطز رسر وشدْٛ دجٌمجػذر ث٢صٚص١ز، ٚدٛثعطز رسصٟ وشدْٛ أخش١٠ٓ دجٌقّغ ثٌفغفٛس

 .3ٟ٘ أسلجَ ٘زٖ ثٌزسثس ثٌغلاط ؟ سلّٙج فٟ ثٌٛع١مز

  صخضٍفADNأِغٍز صذ١ٓ رٌه٠ٚ4ذ١ٓ ؽذٚي ثٌٛع١مز.  فغخ ث٤ٔٛثع ِٓ ف١ظ ٔغخ ِخضٍف ثٌمٛثػذ ث٢صٚص١ز  .

 ِجرث صغضٕضؼ ِٓ خلاي صق١ًٍ ثٌؾذٚي ؟

  ثعضؼًّ ٘زٖ ثٌّؼط١جس ٌضٛػ١ـ ثٌغىش ٚثٌقّغ ثٌفغفٛسٞ ِٚخضٍف ثٌمٛثػذ ٚصشل١ُ رسثس ثٌىشدْٛ ثٌٕٙجة١ز

 .أ-5فٟ ثٌٛع١مز 

 3ثٔطلالج ِٓ ٘زٖ ثٌّؼط١جس و١ف صفغش ثٌّؼطٝ ثٌزٞ ثعضٕضؾضٗ ِٓ ثٌغؤثي. 

  ِجرث صّغً ثٌقشٚف()  ًثٌٛع١مز' ح'ِٓ ثٌشى ِٓ؟ 

  ً؟5ِٓ ثٌٛع١مز' ػ'دّجرث ٠ض١ّض ثٌّٕٛرػ ثٌّّغً فٟ ثٌشى  

 ثٌقظ١ٍز. 

 .

لذ صىْٛ ) صشو١خ ؽض٠تز وذ١شر ثٔطلالج ِٓ عٍغٍز ؽض٠تجس وذ١شر رثس خظجةض ِشضشوز  :[Polymérisation]ثهًرح 

. (ٔفظ ثٌؾض٠تز صضىشس

 Pentoseعىش خّجعٟ  Nucléotideٔٛو١ٍٛص١ذ 

 Acide phosphoriqueفّغ فغفٛسٞ  Désoxyriboseس٠ذٛص ٔجلض ث٤وغ١ؾ١ٓ 

 Modèleّٔٛرػ  Liaison hydrogèneسثدطز ١٘ذسٚؽ١ٕ١ز 

 Base azotée لجػذر آصٚص١ز Antiparallèleِؼجد ثٌضٛثصٞ 
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 . خلال انذورح انخهىَخ وعلالتهُ ثبنذورح انصجغُخADN كًُخ تطىر: 9انىحذح.
 .

. وّج ٠ضؼشع ثٌظذغٟ ٌضطٛسثس د٠ٛ١ٕز خلاي ٘زٖ ثٌذٚسر.  فٟ ثٌخلا٠ج دذلاٌز ِشثفً ثٌذٚسر ثٌخ٠ٍٛزADNصضغ١ش و١ّز 

 و١ّز ِج ثٌؼلالز د١ٓ صطٛس ADN  ثٌضطٛسثس ثٌذ٠ٛ١ٕز ٌٍظذغٟ ؟ ٚ

  ثٔضمجي ثٌخذش ثٌٛسثعٟ ِٓ ثٌخ١ٍز ث٤َ إٌٝ ثٌخ١ٍض١ٓ ثٌذٕض١ٓ خلاي ََ و١ف صذػُ ِمجسٔز ٘زٖ ثٌضطٛسثس، ِفٙٛ
ثلأمغجَ غ١ش ثٌّذجشش ؟ 

 .

إْ ؽ١ّغ ثٌخلا٠ج ثٌضٟ صٛؽذ فٟ ِشفٍز 

ِؼ١ٕز ِٓ ِشثفً ثٌذٚسر ثٌخ٠ٍٛز، 

ِْٛ ِضؼؼ١ج ِؼ١ٕج، صقضٛٞ  ٚثٌضٟ صىَُ

 ADN ػٍٝ ٔفظ ثٌى١ّز ِٓ

غ١ش أْ . (دجعضغٕجء ثٌخلا٠ج ثٌؾٕغ١ز )
. ٘زٖ ثٌى١ّز صخضٍف ِٓ ٔٛع ٢خش

 

 
 فٟ ثٌخ١ٍز ثٌٛثفذر خلاي ADN صطٛس و١ّز سعُ ثٌذ١جٟٔد١ٓ ثيٞٚ. G2 / S / G1صمغُ فضشر ثٌغىْٛ إٌٝ فضشثس صغّٝ 

. ثٌذٚسر ثٌخ٠ٍٛز

. 1ثٌٛع١مز
 .

 أ 
 

 

  خلايG1 ٠ىْٛ ثٌخ١١ؾ ثٌٕٛٚٞ غ١ش ِؼجػف، ٚخلاي S ٠ظذـ ِؼجػفج فٟ دؼغ 

.  ٚخلاي ثلأمغجَ ٠ىْٛ ِؼجػفجG2، ٚفٟ " ػ١ْٛ ثٌٕغخ " ثٌّٕجؽك ثٌّغّجر 

 ِلافظز دجٌّؾٙش ث٦ٌىضشٟٚٔ ٌخ١١ُؾ ٔٛٚٞ خلاي ثٌفضشر 'أ 'صذ١ٓ ثٌظٛسر Sْٛثٌغى ِٓ . 

  ًسعّج صخط١ط١ج ٌظذغٟ خلاي ثٌّشفٍز ثلاعضٛثة١ز ِٓ ثلأمغجَ ثٌخٍٛٞ ' ح'٠ّغً ثٌشى
 .غ١ش ثٌّذجشش

 

ح 

 
. ِٓ ثٌغىْٛ إٌٝ ثلأمغجَ، صغ١شثس ِّٙز ٠ضؼشع ٌٙج ثٌخ١١ؾ ثٌٕٛٚٞ: 2ثٌٛع١مز
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  .دٚسر ثٌظذغٟ: 3ثٌٛع١مز

. 

. 

: استثًر انىثبئك وأخُت عهً الأسئهخ

  ٓثٌؼلالز د١ٓ صطٛس و١ّز 2 ٚ 1فذد ثػضّجدث ػٍٝ ثٌٛع١مض١ ADN ،ٚصطٛس شىً ثٌظذغٟ خلاي ثٌذٚسر ثٌخ٠ٍٛز 

 .ADN ٚفذد ثٌفضشر ثٌضٟ ٠قذط ف١ٙج ثٌٕغخ ثٌؾض٠تٟ ي
  ٍٝدجلالضظجس ػADN ُّىْٛ ٌٍظذغٟ ثٌخ١١ؾ ثٌٕٛٚٞ، ِغٍٗ دٛثعطز سعَٛ صخط١ط١ز خلاي  ٚ G1 ٚ S ٚ G2 و

. ثٌّشفٍز ثلاعضٛثة١ز

  ٟ٘ ْإرث ػٍّش أْ ثٌظ١غز ثٌظذغ١ز ٌخلا٠ج ث٦ٔغج[2n = 46]  فذد ػذد ؽض٠تجس ،ADN ْفٟ خلا٠ج ث٦ٔغج 

. 2فٟ وً ِٓ ثٌّشثفً ثٌغجٌفز ثٌزوش فٟ ثٌغؤثي
 ٚػـ و١ف ٠ٕضمً ثٌخذش ثٌٛسثعٟ خلاي ثٌذٚسر ثٌخ٠ٍٛز3ثػضّجدث ػٍٝ ثٌٛع١مز: ثٌقظ١ٍز ، .

 ..

 ...

 ....

 .....

 

 

 

 .

خ١١ؾ ٔٛٚٞ ِىْٛ ِٓ خ١١ؾ ٚثفذ :[Nucléofilament non dédoublé ]خُُظ َىوٌ غُر يضبعف

خ١١ؾ ٔٛٚٞ ٠ضىْٛ ِٓ خ١١ط١ٓ ٠شىً ثٌٛثفذ ِّٕٙج ٔغخز :[Nucléofilament dédoublé ]خُُظ َىوٌ يضبعف
. ؽذك ث٤طً ٣ٌخش

 ثٔطلالج ِٓ ؽض٠تز ْصشو١خ ؽض٠تضٟ: ADN[  Duplication de l’ADN] ، أو يضبعفخ ADNَسخ خزَئٍ ل 
. ٚثفذر، ٚرٌه دئدِجػ ثٌٕٛو١ٍٛص١ذثس ثٌقشر ثٌزثةذز فٟ ثٌؾذٍز ث٠ٌٕٚٛز

. صطٛسثس ثٌظذغٟ خلاي ثٌذٚسر ثٌخ٠ٍٛز:  [Cycle du chromosome ]دورح انصجغٍ
 .
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 .ADNآنُخ يضبعفخ : 10انىحذح
 .

. ثٌّٕٛرػ ثٌّقجفع ٚثٌّٕٛرػ ٔظف ثٌّقجفع: ADN ثلضشؿ ثٌذجفغْٛ ّٔٛرؽ١ٓ ٌٛطف آ١ٌز ثٌٕغخ ثٌؾض٠تٟ ي

  ِجرث ٠ؼٕٟ وً ٚثفذ ِٓ ثٌّٕٛرؽ١ٓ ؟

  و١ف ِىٕش ثٌضؾجسح ِٓ ثٌضٛطً إٌٝ ثٌّٕٛرػ ثٌظق١ـ ؟
 .

. انًُىرج انًحبفع و انًُىرج َصف انًحبفع- 1.
 .

  أْ ؽض٠تز " أ"٠ف١ذ ثٌّٕٛرػ ثٌّقجفع

ADNٚثٌٝ ؽجٔخ رٌه .  ث٤ط١ٍز لا صضغ١ش
صؼًّ أٔض٠ّجس ٔٛػ١ز ػٍٝ صشو١خ ؽض٠تز 

. ؽذ٠ذر ػٓ ؽش٠ك دٍّشر ٔٛو١ٍٛص١ذثس فشر

  أْ " ح"٠ف١ذ ثٌّٕٛرػ ٔظف ثٌّقجفع
ٌٌٛذٟ ثٌؾض٠تز ث٤ط١ٍز ٠فضشلجْ ػٓ ؽش٠ك 

عُ صؼًّ . صفىه ثٌشٚثدؾ ث١ٌٙذسٚؽ١ٕ١ز

ث٤ٔض٠ّجس ثٌٕٛػ١ز ػٍٝ صشو١خ ٌٌٛخ ؽذ٠ذ 

أِجَ وً ٌٌٛخ لذ٠ُ ثٔطلالج ِٓ دٍّشر 

. ثٌٕٛو١ٍٛص١ذثس ثٌقشر
 

. 1ثٌٛع١مز
 .

 E. Coliالاَمسبو انًجبشر عُذ ثكتُرَخ - 2.
 .

أ 

 

ح 

 
ٚرٌه ٤ٔٙج لا صضٛفش ػٍٝ غشجء ٔٛٚٞ ٠فظً ثٌغ١ضٛدلاصَ ػٓ . صظٕف ثٌذىض١ش٠جس ػّٓ رٚثس ثٌٕٛثر غ١ش ثٌقم١م١ز

وّج صغ١خ ثٌؼؼ١جس . ADNٚصضىْٛ ثٌّجدر ثٌٛسثع١ز ِٓ طذغٟ دثةشٞ ٠ضىْٛ دج٤عجط ِٓ ؽض٠تز دثةش٠ز ي. ثٌٕٛثر
. ثٌّؼشٚفز ػٕذ رٚثس ثٌٕٛثر ثٌقم١م١ز

 Escherichia coliطٛسر دجٌّؾٙش ث٦ٌىضشٟٚٔ ٌذىض١ش٠ز - أ.

 .سعُ صخط١طٟ صفغ١شٞ-ح.

. 2ثٌٛع١مز
 .

 Procaryoteرثس ٔٛثس غ١ش فم١م١ز  Eucaryoteرثس ٔٛثر فم١م١ز 
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لا ٠ّش ثلأمغجَ ػٕذ ثٌذىض١ش٠جس ِٓ ثٌّشثفً 

٠ٚغّٝ . ثٌّؼشٚفز ػٕذ رٚثس ثٌٕٛثر ثٌقم١م١ز

ٚصؼّذ ثٌخ١ٍز لذً ثلأمغجَ . ثٔمغجِج ِذجششث

 ػٓ ؽش٠ك ثٌٕغخ ADNإٌٝ ِؼجػفز 

ثٌؾض٠تٟ، دق١ظ صظٙش فٟ ثٌغ١ضٛدلاصَ 

عُ ٠ضُ ثلأمغجَ ٌضقظٝ . (طذغ١جْ)ؽض٠تضجْ 

ٚ٘ىزث ٠ضُ . ADNوً خ١ٍز دٕش دؾض٠تز 

ثٌقفجظ ػٍٝ ثٌخذش ثٌٛسثعٟ خلاي صىجعش 

 .ثٌخلا٠ج

  
 

. 3ثٌٛع١مز
 

  .Meselson – Stahlتدرثخ - 3.
. 

.A - ٠ضُ صسع دىض١ش٠جسE. Coli فٟ ٚعؾ صسع 

٠قضٛٞ ػٍٝ ث٢صٚس ثٌغم١ً
15N عُ صُٕمً إٌٝ ٚعؾ ، 

٠قضٛٞ ػٍٝ ث٢صٚس ثٌؼجدٞ 
14N ف١ظ صّىظ ؽ١لا ،

. أٚ ؽ١ٍ١ٓ، أٞ ِذر ثٔمغجَ أٚ ثٔمغج١ِٓ

.B - دؼذ ثعضخشثػADN ،ثٌخلا٠ج ثٌذىض١ش٠ز ِٓ 
ع ٌٍٕذز ٚصغّـ ٘زٖ ثٌضم١ٕز دفظً ثٌؾض٠تجس . ٠ؼَُشَّ

فىً طٕف ٠ضشعخ إٌٝ ِغضٜٛ . فغخ وغجفضٙج

ْ شش٠طج ٠ظٙش دؼذ صغ١ٍؾ أشؼز  ِّٛ  UVِؼ١ٓ، ٠ٚى
. ػٍٝ ث٤ٔذٛح

٠ٛؽذ ث٢صٚس فٟ ٚعؾ ثٌضسع ػٍٝ شىً : ٍِقٛظز
أِلاؿ ِؼذ١ٔز صغضؼٍّٙج ثٌخلا٠ج إٌٝ ؽجٔخ ثٌّٛثد 

. ADNثٌؼؼ٠ٛز فٟ صشو١خ 

. 

C 
.L -ADN ٍِٝغضخشػ ِٓ خلا٠ج ػجشش ٌّذر ؽ٠ٍٛز فٟ ٚعؾ ٠قضٛٞ ػ 

14N .

.H -ADN ٍِٝغضخشػ ِٓ خلا٠ج ػجشش ٌّذر ؽ٠ٍٛز فٟ ٚعؾ ٠قضٛٞ ػ 
15N .

.1 -ADNِٟٔغضخشػ ِٓ خلا٠ج ِىغش ؽ١لا ٚثفذث فٟ ثٌٛعؾ ثٌغج  .

.2 -ADNِٟٔغضخشػ ِٓ خلا٠ج ِىغش ؽ١ٍ١ٓ فٟ ثٌٛعؾ ثٌغج  .

 Meselson – Stahlصؾشدز : 3ثٌٛع١مز
 .



 
 

  :ٌٍضٛثطً ِؼٟ ٚ ِٕجلشز ثٌذسٚط ٚ ثٌضّجس٠ٓ ثٌّمضشفز ثٌّشؽٛث ِٓ ث٦خٛر ثٌىشثَ ِشثعٍضٟ ػٍٝ ثٌؼٕٛثْ ث٦ٌىضشٟٚٔ ثٌضجٌٟ
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 Taylorتدرثخ - 4.
. 

 
  TAYLORصؾشدز: 4ثٌٛع١مز
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.  وانحفبظ عهً انخجر انىراثADNٍانُسخ اندزَئٍ ل- 5.
 .

 

  ّٟصضُ ػ١ٍّز ثٌٕغخ ثٌؾض٠تٟ صقش إششثف ِشوخ أٔض٠

 « ADN polymérase »٠ذػٝ 

  صذذأ ثٌؼ١ٍّز دجفضشثق ثٌٌٍٛذ١ٓ ث٤ط١١ٍٓ فٟ ٔمطز

عُ ٠ذذأ صشو١خ ثٌٌٍٛذ١ٓ ثٌؾذ٠ذ٠ٓ دى١ف١ز . (ثٔفضجؿ)ِؼ١ٕز
ثٌشٟء ثٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ ثصغجع ثٌّٕطمز . صذس٠ؾ١ز

ثٌّفضٛفز فٟ ثلاصؾج١٘ٓ إٌٝ أْ صىضًّ ثٌؼ١ٍّز ثٌضٟ 

 .صفؼٟ إٌٝ صشىً ؽض٠تض١ٓ

  ٠ضٛثؽذ دجٌؾذٍز ث٠ٌٕٚٛز ِج ٠ىفٟ ِٓ ثٌٕٛو١ٍٛص١ذثس

. ثٌقشر ثٌلاصِز ٌؼ١ٍّز ثٌٕغخ ثٌؾض٠تٟ

 

 
.  ؽض٠تز صٛؽٗ ٔغخٙج دٕفغٙجADNؽض٠تز : 5ثٌٛع١مز

 .

 

: استثًر انىثبئك وأخُت عهً الأسئهخ

  ( 1ثٌٛع١مز)ِج ٘ٛ ثٌّٕٛرػ ث٤وغش ثفضّجلا فٟ ٔظشن، ِٚج صؼ١ٍٍه ؟

 ًفغش ٔضجةؼ صؾشدز 3 فٟ ثٌٛع١مزردجعضؼّجي سعَٛ صخط١ط١ز ِشجدٙز ٌضٍه ثٌّّغ ،Meselson – Stahl ٚثعضٕضؼ ،
 .(ثٌّقجفع أٚ ٔظف ثٌّقجفع )ثٌّٕٛرػ ثٌظق١ـ 

  خلا صفغ١ش ٔضجةؼ صؾشدز ِٓTAYLOR  د١ٓ و١ف صؤوذ ٘زٖ ثٌضؾشدز ِج ثعضٕضؾضٗ ِٓ صؾشدز ،Meselson – 

Stahl. 

 ِج ٠ذ١ٓ ػٍٝ أْ ثٌٕغخ ثٌؾض٠تٟ ي5ثعضخشػ ِٓ ثٌٛع١مز  ADNٟ٠قجفع ػٍٝ ثٌخذش ثٌٛسثع . 
  ثٌقظ١ٍز
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