
 


 	� ا��ا��ة���
  ا��وا�� ا���آ��
 و ا��وا�� ا��


�� ه�� ا������ ���� �ـ  :�������  ���� ا��ا'�ة Cو   ��B$�س ا�"! �ر �. 
   :1 ا������

 �()�(C)  دا'�ة وA  وB  وD  وM +�� ه-� ا��ا'�ة �� ه-ا ا�(�,� .$�. 

1(  

 ه� ا�12اس ا�(� ,! � ا��وا0��ABD�	 و�BDM	 	DAM]و  [  ؟ [

2(  �� ��4�)�
 ه� ا��وا0
 ا�"!Cس  (�$�
 ؟ �ABا�"�,�45 �

3(  �� ��4�)�
 ه� ا��وا0
 ا�"!Cس  (�$�
 ؟ �BMا�"�,�45 �
   :2 ا������

ABC  وي ا782ع

  Aا�(� ��آ�ه
  (L)أ�<= ا��ا'�ة , �;�: �(�?

@A وAB  , ��4$ �� ا�$�س ا� �Cى  Mو �()�[BC� ] 
�4$ �� ا�$�س  Nو �BC�  �4$Dا� E�
  .Mا�-ي F 0!(�ي 

1(  +�GأBMC	  وBNC	 . 

ذا ,HG7 ؟ )2� 
   :3 ا������

(C)  
$. �� ا��ا'�ة  Dو  Eو  Bو  Aو , Oدا'�ة ��آ�ه�)C(  +��� ه-ا ا�(�,. 

1(  +�GأADE	  أن I"�
 =50°	AOE: إذا 

2(  +�GأBDE	 وBOE	  أن I"�
 . BÂE=124°إذا 
     :4 ا������

ABC  :�;� ,I  L )D�[BC]  :�!�BÂC=50°  , ��4 �
�";�:  Oو �()� . ��ABCآ� ا��ا'�ة ا�"!

 +�Gأ :BOC	 وBOI� . 
     :5 ا������

[AOB	]  و[AOC	]  :�G ن
 .=120°	AOCو  =90°	AOBو  OA=OB=OC: زاو0(
ن �(!
د0(


س آN زاو�0 �� زوا0
 ا�";�: �1 +�Gأ OP N(><= ا��أABC . 
    :6 ا������

C(O.r)  دا'�ة وE  وF  ه-� ا��ا'�ة Eن إ�
�")D, ن
)4$�(OE)  Q4$0(C) ���
P �4$� ��G. 

4(  N(><= ا��أ. 
5�@� ا�";�:  )5R ه� 
�EFG ؟ 
   :7 ا������
       
5�
� N(>ا� ��(C)  

  Aدا'�ة ��آ�ه?

@AوR.  

1(  +�Gأcosα  :�;"ا� ��BDC  :�;"ا� �� OPBDE. 
 .BE=2R cos²α :اD)U(T أن )2

� أن )3��:�DAE 2= α +�Gأ OP ،cos 2α  :�;"ا� ��ADE. 

� أن )4�� :cos 2α = 2cos²α – 1. 
5(  +�Gأsin α  :�;"ا� ��BDE. 
6(  +�GأBD  ��F�� cos α T)D)Uا OPDE ��F��cos α  وsinα. 
7(  +�Gأsin 2α  :�;"ا� ��ADE  T)D)Uا OPDE  ��F��sin 2α. 
� أن )8�� :sin 2α = 2 sin α� cos α. 

 أن  )9"�
α = 15°  د�!�cos 15°  وsin 15°  وtan 15°. 

10( T)D)Uا :cos 75°  وsin 75°  وtan 75°.  
  

   :8 ا������
    �(��ABC  و 
;�;�(L)  
?

@A ،W� �4�� . Rا��ا'�ة ا�"!()�A'  �4$D�� 
0�41 ���
)
�E ا��ا'�ة Bا�D$�4 ا�"$L( QX� ،BC = a  و

AB = c  وAC = b.  

� أن )1�� :�( ) �( )sin BAC sin BA 'C=. 

)�: اD)U(T أن )2 )
a

sin BAC
2R

=. 

� أن )3�� :
� � �

a b c
2R

sin A sin B sin C

= = =  :�G� � � � � �BAC A  و  ACB C  و  CBA B= = =. 

4(  �()�S  :�;"ا� �G
��ABCأن ��� ، :
abc

S
4R

: ، OP اT)D)U أن=
� � �

a b c abc

2Ssin A sin B sin C

= = =. 
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 ذ.


