
 

 الكیمیاء:
  

 الجزء الاول :
  
  أسماء المكونات :-1
  ھیدروكسید الصودیوم.) محلول 1
  متر. pH) جھاز 2
  حمض الإیثانویك .  ) محلول3
  
�������  معادلة تفاعل المعایرة : -2 (��) + �� (��)

� → ������ (��)
� + ��� (�) 

 
  التعیین المبیاني لإحداثیات نقطة التكافؤ :-3

 نجد :أنظر المبیان  نستعمل طریقة المماسات 

���� = �� �� 
 ��� ≃ �,�      

    

 
  : ��التحقق من قیمة -4

  علاقة التكافؤ :
��.�� = �� .���  

�� =
�� .���

��
 

��                                                   ت.ع:   =
��� �× ��

��
 

�� = �������.��� 
 
 تنتمي الى منطقة انعطافھ : ���الكاشف الملون المناسب ھو أحمر الكریزول لأن -5
 ��� ∈ [�,� − �,�] .  

  
 الجدول الوصفي :-6

  
  لدینا حسب الجدول الوصفي :

[��� � ]� = [������ �]� =
��

��
= ����� 

[������� ]� =
��.�� − ��

��
= �� −

��

��
= �� − ����� 

� �;é� =
[������ �]�.[��� � ]�

[������� ]�
=

(�����)�

�� − �����
=

������

�� − �����
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  ت.ع: 

� = � �;é� =
����× �,�

���� − ����,�
= �,��.���� 

 
 الجزء الثاني :

  
  معادلة التفاعل :-1

 
  یسمى ھذا التفاعل بتفاعل الأسترة ممیزاتھ : -2

  بطيء 
  محدود 
 لاحراري 
  

 جدول التقدم :-3
  

�������   +   ������     ⇄    ������ ����   +   ���   المعادلة الكیمیائیة 
  حالة المجموعة  التقدم (���)كمیـــــــــــــــــــــــــــــات المـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــادة ب 

  الحالة البدئیة � �� �� � �
� � �� �� −   الحالة الوسیطیة � �
�� �� ��− �� �� −   الحالة النھائیة �� ��

�� = �� = ��و      ��� �,� = �,�.���� ��� 

 لدینا: 

�
[������� ]� = [������ ]� =

�� − ��

�

[������ ����]� = [��� ]� =
�� 

�
           

 

  ثابتة التوازن :

� =
[������ ����]�.[��� ]�

[������� ]�[������ ]�
=

�
�� 
� �

�

�
�� − ��

� �
�

=
��

�

��� − ���
� 

  ت.ع: 

� =
(�,��.����)�

(�,� − �,��.����)�
= � 

 
  دود التفاعل :رم-4

� =
����

���
=

��

����
 

  ت.ع:

� =
�,��.����

�,�
= �,��� = ��,�% 

  لتحسین المردود یجب :-5
 .(الحمض أو الكحول)استعمال أحد المتفاعلین بوفرة 
 .( الماء أو الاستر) إزالة أحد الناتجین 

  
  



 

 الفیزیاء :
  

 موجة  ر: انتشا 1التمرین 
  
  انتشار موجة میكانیكیة -1

  الأجوبة الصحیحة ھي :-1.1
  موجة طولیة.الموجة الصوتیة -أ

 تنتشر الموجة الصوتیة في وسط ثلاثي البعد .-ب
  

  تعیین طول الموجة :-أ-1.2

�مبیانیا :  = �� �� 
 

  سرعة الانتشار :-ب    

� =
�

∆�
=

�

�� − ��
 

  ت.ع: 

� =
�,�� �

�,�� �
= � �.��� 

 
  دور الموجة : Tتحدید -ج   

� =
�

�
 ⇐    � =

�

�
 

  ت.ع:

� =
�,�

�
= �.����� 

 

 التأخر الزمني : �تحدید -1.2

� =
��

�
 ⇐    � =

��

�
 

��ت.ع: مبیانیا :  = ��,� �� 

� =
�,���

�
= �,�.����� = �,� �� 

  انتشار موجة ضوئیة :-2.1
 ظاھرة الحیود تبرز الطبیعة الموجیة للضوء .

  

  : ′�قیمة -2.2

   

����
�

���
�

=
�′

�
⇔

(�)

(�)
   ⇐   �

� =
���

�
       (�)

�� =
����

�
     (�)

 

 �� =
�′

�
.�  ⇐    �� = �

�′

�
 

  ت.ع:

�
�

=
�,���

����
× ��� �� = ��� �� 

 
 



 

  تحدید المقادیر الممیزة لمكثف ووشیعة :2التمرین 
  

  الجزء الأول :
  
  : Cالتحقق من قیمة -1

� =
��(�� − ��)

��
   ⇐    ��� = ��(�� − ��)  ⇐    �

� = ���

� = ��∆�
 

  ت.ع: 

� =
��.���� × ��

��
= ��.����� = ���� 

  إثبات المعادلة التفاضلیة :-2.1
  حسب قانون إضافیة التوترات :

�� + �� = � 
�� + �� = � 

  مع:

� � =
��

��
� = ���

⇒ � = �
���

��
 

��:    ��المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التوتر 
���

��
+ �� = � 

  : �تعبیر -2.2
  حل المعادلة التفاضلیة : 

�
�� = �����

�

���

��
= −

��

�
���

�

 

  نعوض في المعادلة التفاضلیة :

�����
� �� −

��

�
� = �   ⇐   − ��.

��

�
���

� + �����
� = � 

 � = �� ⇐   � −
��

�
= � 

  : ��تحدید -أ-2.3
  : RCلدینا ثابتة الزمن لثنائي القطب 

 �� =
��

�
 ⇐   �� = ��� 

��مبیانیا :  = � ��  

��ت.ع:                                             =
��� �

��.��� �
= ��� � 

��نلاحظ أن : -ب > ���ومنھ :     �� > ��وبالتالي :       ��� > �� 
 

  الجزء الثاني :
  إثبات المعادلة التفاضلیة :-1

  قانون إضافیة التوترات :
�� + �� = � 

�
��

��
+ �� = �   (�) 

�مع:
� =

��

��
= �

���

��

��

��
= �

����

���

��:   (1)نعوض في المعادلة   
����

���
+ �� = � 

:  ��المعادلة التفاضلیة التي یحققھا التوتر  
����

���
+

�

�.�
�� = 



 

  

��مبیانیا :    ��الدور الخاص  -2.1 = � �� 
 

  : Lالتحقق من قیمة -2.2
�� = ��√�.� ⟺ ��

� = ����.� 

� =
��

�

����
=

(�.����)�

� × �� × ��.����
= ����� 

  الطاقة الكلیة للدارة : �حساب -أ-2.3

��عند اللحظة   = ℇلدینا :  � = ℇ� 

ℇ =
�

�
���(���)

�  

(���)��مبیانیا :  = �� 

ℇ =
�

�
× �� × ���� × �� = �,�.���� � 

��الطاقة المغنطیسیة عند اللحظة  �ℇتحدید -ب =
���

�
:  

  :  ��عند اللحظة  ��أولا التوتر دد حلن

(��)��مبیانیا نجد :  = �ℇأي أن :  � =
�

�
���(��)

� = � 

ℇ = ℇ� + ℇ� = ℇ� 

ℇ� =
�

�
���

� 

 

�� = �
�.ℇ�

�
= �

� × �,�.����

����
= �,�� � 

  
  نابض}-حركة متذبذب {جسم صلب–: الحركة المستویة  3لتمرین ا

 
  الجزء الأول :دراسة حركة جسم صلب فوق مستوى مائل 

  
  : ��تعبیر التسارع -1

 � الجسم (�)�المجموعة المدروسة : 
  د القوى :رج

  : وزن الجسم  ⃗���

  : تأثیر المستوى المائل  ⃗���
�)نعتبر المعلم    المرتبط بالأرض معلما غالیلیا . ( ⃗�,

  نطبق القانون الثاني لنیوتن :

���⃗ + ���⃗ = �.���⃗ � 
  : Oxالإسقاط على 

− �.�.���� + � = �.�� 
�� = �.���� 

 
   : ��و  ��تحدید -2

��عند اللحظة  =   لدینا:  �
��(�)= � �.��� 

��السرعة البدئیة :  = ��.��� 

��:     ��التسارع  =
���

��
= − � �.��� 

��:      �حساب  = − �.����  



 

���� = −
��

�
= −

(− �)

��
= �,� 

� = ��° 
 

نابض�: دراسة حركة المتذبذب 2الجزء  −   �جسم صلب
 
  التحقق من المعادلة التفاضلیة :-1 

   �الجسم(��)�المجموعة المدوسة : 
  جرد القوى :

  : وزن الجسم  ⃗���

  : القوة المطبقة من طرف النابض  ⃗���

  : تأثیر السطح الأفقي  ⃗���
   تطبیق القانون الثاني لنیوتن :

���⃗ + ���⃗ + ���⃗ = �.���⃗ � 
  : Oxالإسقاط على 

� + � − ��� = �.��    ⇒ ��̈� + ��� = � 
 

�̈�المعادلة التفاضلیة :   +
�

�
�� = � 

  : ���و  ���التعیین المبیاني ل-2.1
���:   ��الموافق ل  ���قیمة الدور الخاص  (1)من المنحنى  = �,�� 
���:   ��الموافق ل  ���قیمة الدور الخاص  (2)من المنحنى  = �� 

��حسب تعبیر الدور  الخاص :  = ���
�

�
 ��یؤدي الى تزاید الدور الخاص  mفإن تزاید الكتلة   

  ملحوظة :
<  ��نلاحظ أن  ��    ��� > ���   . نتوصل الى نفس الاستنتاج⇐   

  
  نبین العلاقة :-2.2

  لدینا :
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⎧��� = ���
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���
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    ⇒
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�� = ��.
���

�

���
�

   ⇒  �� = �� �
���

���
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��ت.ع:                                            = �,� × �
�

�,�
�

�

= �,�� �� 

 
  : Kمن قیمة  التحقق-2.3

��� = ���
��

�
       ⇒  ���

� = ���.
��

�
     

� = ���.
��

���
�

  

�ت.ع:                                     = � × �� ×
�,�

(�,�)� = ��,� �.���  

 

��بین اللحظتین :  (��)المطبقة من طرف النابض على الجسم  ⃗���حساب شغل القوة -2.4 = � 
��و  = �� :  



 

�(���⃗ )��→ ��
= − ∆��� 

�(�)����⃗
��→ ��

= − ����(��) − ���(��)� = ���(��) − ���(��) 

�(�)����⃗
��→ ��

=
�

�
� (��

� − ��
�) 

��مبیانیا عند:    = ��لدینا  � = � 
��و عند :  = ��لدینا :   �� = �,�� � 

 ت.ع:                                   

�(�)����⃗
��→ ��

=
�

�
× ��,� × (� − �,���)= ����� 

  
  
  
  
  
  
  
  

 




