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)5,6.(ْ 1 تّش٠ٓ         

. smvB /16 B  تغشػح A تذْٚ عشػح تذئ١ح ٚتصً إٌٝ  o40 ِٓ إٌمؽح  S تذْٚ ازتىان فٛق ِغتٜٛ ِائً تضا٠ٚح       تٕؽٍك وش٠ح

:  AB دساعح زشوح اٌىش٠ح ػٍٝ اٌدضء(  1  

)1.(ْ . اٌّؽثمح ِٓ ؼشف عؽر اٌتّاط R


تتؽث١ك اٌمأْٛ اٌثأٟ ١ٌٕٛتٓ أٚخذ تغاسع اٌىش٠ح ٚشذج اٌمٛج (1-1  

 . )75,0.(ْ mAB 20 Bv ٔؼؽٟ  اٌّغافح  B تأوذ ِٓ ل١ّح اٌغشػح ٚ A تتؽث١ك ِثشٕ٘ح اٌؽالح اٌسشو١ح ػٍٝ اٌىش٠ح ت١ٓ (1-2  

   
. mh 5 C عِٓ اٌغؽر الأفمٟ اٌّٛخٛد فٟ الاستفا B تصثر ٌٍىش٠ح  زشوح لز٠فح تس١ث تغمػ تذْٚ ازتىان فتصً إٌٝ إٌمؽح    تؼذ ِغادسج إٌمؽح

)5,0.(ْ . yv  ٚ xv :  ثُ  y  ٚ x ٚزذد اٌششٚغ اٌثذئ١ح ٌىً ِٓ. أخشد اٌمٜٛ اٌّؽثمح ػٍٝ اٌىش٠ح ِٚثٍٙا ػٍٝ اٌشىً  (2-1  

 )1.(ْ              . )(tv y  ٚ : )(tvx تتؽث١ك اٌمأْٛ اٌثأٟ ١ٌٕٛتٓ أٚخذ إزذاث١تٟ ِتدٙح اٌغشػح (2-2  

)1.(ْ . ٚاعتٕتح ؼث١ؼح زشوح اٌىش٠ح.  ثُ ِؼادٌح اٌّغاس  )(ty  ٚ : )(tx أٚخذ تؼث١ش اٌّؼادٌت١ٓ اٌض١ِٕت١ٓ (2-3  

)1.(ْ .        (أظش اٌشىً  ).ٔمؽح عمٛغ اٌمز٠فح  :  C تس١ث   .  OC أٚخذ اٌّغافح (2-4  

)5,0.(ْ .              ؟ C   اٌمز٠فح ٌٍٛصٛي إٌٝ إٌمؽحاِا اٌّذج اٌض١ِٕح اٌتٟ تغتغشلٗ (2-5

)75,0.(ْ . C ازغة عشػح اٌىش٠ح ػٕذ ٚصٌٛٙا إٌٝ إٌمؽح (2-6  

)5,6.(ْ 2 تّش٠ٓ   

. وّا ٠ث١ٕٗ اٌشىً أعفٍٗ m ٚوتٍتٗ ٍِّٙح  ِٚٓ خغُ صٍة وتٍتٗ  K   ٔؼتثش ٔٛاعا ِشٔا ِىٛٔا ِٓ  ٔاتط ٌفاتٗ غ١ش ِتصٍح ٚصلاتتٗ

. 0x 0 ػٕذ 
epE                          ٔؼتثش وساٌح ِشخؼ١ح 

.الازتىاواخ ٍِّٙح.  ثُ ٔسشسٖ تذْٚ عشػح تذئ١ح فٟ ٌسظح ٔؼتثش٘ا أصلا ٌٍتٛاس٠خ mx   ٔض٠ر  اٌدغُ ػٓ ِٛظغ تٛاصٔٗ تّغافح

  :  اٌذساعحإٌظش٠ح(1  

)5,0.(ْ .         ِٚثٍٙا ػٍٝ اٌشىً  S أخشد اٌمٜٛ اٌّؽثمح ػٍٝ اٌدغُ (1-1    

)5,0.(ْ .أٚخذ اٌّؼادٌح اٌتفاظ١ٍح ٌٍسشوح  (1-2  

)75,0.(ْ .أػػ  تؼث١ش  اٌّؼادٌح اٌض١ِٕح ٌٍسشوح  ثُ اعتٕتح ؼث١ؼح اٌسشوح (1-3  

)75,0.(ْ .
K

m
To .2 :ت١ٓ أْ اٌذٚس اٌخاص ٌٍسشوح ٠ىتة وّا ٠ٍٟ  (1-4  

)1.(ْ          . mx ٚ K أٚخذ تؼث١ش اٌؽالح ا١ٌّىا١ٔى١ح ٌٍّدّٛػح تذلاٌح  (1-5  
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. )5,0.(ْ       .   oT  ٚ : mx زذد ل١ّح وً ِٓ (2-1  

)75,0.(ْ     .  mNK /3 ت١ٓ أْ صلاتح إٌاتط(  أ:   تاعتؼّاي إٌّس١١ٕٓ اٌغاتم١ٓ  (2-2  

 )75,0.(ْ                .  S أٚخذ ل١ّح وتٍح اٌدغُ  (                                             ب  

)1.(ْ )( .    ٌٍّشج الأٌٚٝ pec EE    ِغ ؼالح اٌٛظغ اٌّشٔحجفٟ أٞ ِٛظغ تىْٛ اٌؽالح اٌسشو١ح ٌٍّدّٛػح اٌّتزتزتح ِتغاٚٞ(2-3

 

)7.(ْ   : تّش٠ٓ اٌى١ّ١اء

g53 ، ػٍٝ  ( B اٌّشوة  )ِٓ زّط ا١ٌّثا٠ٛٔه  mol1 )   ٚ A اٌّشوة )أٚي -2ِٓ اٌثشٚتاْ  mol1   ٔسصً ػٓ ؼش٠ك تغخ١ٓ خ١ٍػ ِىْٛ ِٓ

C .(أٞ تؼذ تسم١ك اٌتٛاصْ  ) ٚرٌه ػٕذ ٔٙا٠ح اٌتفاػً    ِٓ ِشوة ػعٛٞ

)1.(ْ . C ثُ أػػ اعُ اٌّشوة إٌاتح . اوتة ِؼادٌح اٌتفاػً إٌّّزخح ٌٙزا اٌتسٛي (1  

)1.(ْ . )(B  ٚ )(A أػػ الاعُ ٚاٌص١غح ٌٍّدّٛػح اٌٛظ١ف١ح ٌىً ِٓ اٌّشوث١ٓ (2  

)1.(ْ molgCM /12)(  ، molgOM /16)(  ، molgHM /1)(  : ٔؼؽٟ.ٚ اٌتمذَ الألصٝ ثُ اعتٕتح ِشدٚد اٌتفاػً  C زذد و١ّح ِادج إٌاتح (3  

)1.(ْ .ازغة ل١ّح ثاتتح اٌتٛاصْ اٌّمشٚٔح تٙزا اٌتفاػً (4  

)1.(ْ ؟ A mol2 ِٓ اٌىسٛي  ٚ B ِٓ اٌسّط  mol1 ِا  اٌّشدٚد اٌزٞ ٠ّىٓ اٌسصٛي ػ١ٍٗ ػٕذ ٔفظ دسخح اٌسشاسج أؽلالا ِٓ خ١ٍػ ٠تىْٛ ِٓ(5  

.(أٞ ػٕذ دسخح زشاسج ثاتتح تستفظ ثاتتح اٌتٛاصْ تٕفظ اٌم١ّح)ثاتتح اٌتٛاصْ لا تتؼٍك عٜٛ تذسخح اٌسشاسج  : تزو١ش  

. ٚرٌه ػٕذ ٔفظ دسخح اٌسشاسج   )(B  ِٓ mol1 ( 5)ٔع١ف ػٕذ اٌتٛاصْ ٌٍخ١ٍػ اٌّسصً فٟ اٌغؤاي (6  

  )5,0.(ْ فٟ أٞ ِٕسٝ تتؽٛس اٌّدّٛػح؟ (6-1   

  )1.(ْ .زذد تشو١ة اٌّدّٛػح ػٕذ اٌتٛاصْ  (6-2   

)5,0.(ْ ِا ل١ّح اٌّشدٚد اٌدذ٠ذ ٌٍتفاػً؟ (6-3    
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. ٚصْ اٌىش٠ح P


:تخعغ اٌىش٠ح ٌٍمٜٛ اٌتا١ٌح  (1-1( 1  

.                 لاْ اٌتّاط ٠تُ تذْٚ ازتىانذاٌمٛج اٌّؽثمح ِٓ ؼشف عؽر اٌتّاط ٟٚ٘ ػّٛد٠ح ػٍٝ اٌغػ:  R

                                          

      

GamF


. :                  تتؽث١ك اٌمأْٛ اٌثأٟ ١ٌٕٛتٓ ػٍٝ اٌىش٠ح   

(         1)
GamRP


. :                                                             أٞ   

   
2/4,640sin.10sin. smgax    ِٕٗٚ   : xamgm .sin..      xamP .0sin.      :  ox ػٍٝ اٌّسٛس  (1) تئعماغ  

      NmgR 9,140cos1025,0cos.    ِٕٗٚ         : 0cos.  RP  oy ػٍٝ (1) تئعماغ   

................................................................................................................................................................................ 

: B ٚ A تتؽث١ك ِثشٕ٘ح اٌؽالح اٌسشو١ح ػٍٝ اٌىش٠ح ت١ٓ (1-2  
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ABgmvm B  :   أٞ  sin.. ABgmEcB               0AEc :    ِغ  )0sin(.  ABgmEcEc AB  

 smABgvB /1640sin20102sin..2   :  أٞ  sin..2
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ABgvB   ِٕٗٚ  :  
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.  فمػ P


  فٟٙ تخعغ ٌتأث١ش ٚصٔٙاٞتؼذ ِغادسج اٌّغتٜٛ اٌّائً تصثر اٌىش٠ح فٟ زاٌح عمٛغ زش ٚتاٌتاي (2-1(2

 
   sin.Byo vv   ، cos.Bxo vv   ، hyo       ٚ      0ox : ٌذ٠ٕا ِٓ خلاي اٌششٚغ اٌثذئ١ح   
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(أ)      
GamP


. :                          أٞ 
GamF


. :تتؽث١ك اٌمأْٛ اٌثأٟ ١ٌٕٛتٓ ػٍٝ اٌىش٠ح (2-2  

   تاعتؼّاي اٌتىاًِ 
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ٚ تاعتؼّاي اٌتىاًِ 
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:  فٕسصً ػٍٝ ِؼادٌح اٌّغاس y ٚٔؼٛض فٟ 
cos.Bv

x
t  ٔغتخشج  tvx B ).cos.(   ِٓ خلاي  
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:     تاٌتؼ٠ٛط فٟ ِؼادٌح اٌّغاس  OCxC   ٚ 0Cy  :      C ػٕذ عمٛغ اٌمز٠فح فٟ إٌمؽح (2-4  
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:    ٕ٘ان ز١ٍٓ  37,15).10.33,3.(4)10.91,83( 222        ،  0510.91,83.10.33,3 222   OCOC  
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: C  ٚ B   تتؽث١ك ِثشٕ٘ح اٌؽالح اٌسشو١ح ػٍٝ اٌىش٠ح ت١ٓ
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2تمرين   

.  ٚصٔٗ  P


:  ٠خعغ ٌٍمٜٛ اٌتا١ٌح  S اٌدغُ (1-1(   1  

.                                  اٌمٛج اٌّؽثمح ِٓ ؼشف عؽر  اٌتّاط ٟٚ٘ ػّٛد٠ح ػ١ٍٗ لاْ اٌتّاط ٠تُ تذْٚ ازتىان R

                                        

.اٌمٛج اٌّؽثمح ِٓ ؼشف إٌاتط   ٟٚ٘ لٛج استذاد     :  ixKT

..                             

                    
.   أٔظش اٌذسط  0..  xKxm  اٌّؼادٌح اٌتفاظ١ٍح ٌٍسشوح             (1-2            

  . ).cos(.   txx om اٌّؼادٌح اٌض١ِٕح ٌٍسشوح (1-3  

.ِغتم١ّ١ح خ١ث١ح ٚتزتزت١ح.: ؼث١ؼح اٌسشوح  

.أظش اٌذسط.  
K

m
To .2 :اٌذٚس اٌخاص ٌٍسشوح ٠ىتة وّا ٠ٍٟ  (1-4  

:   ٔتٛصً إٌٝ اٌتؼث١ش اٌتاٌٟ  x ٚ x 22  ٚتؼذ تؼ٠ٛط  .
2

1
.

2

1
xKxmEm   :             أٞ  pecm EEE  :أؽلالا ِٓ اٌؼلالح (1-5  

 
2

.
2

1
mm xKE                   

. sTo 8,0  ٚ : cmxm 4 2) 2- 1 )  



          . mN
x

E
K

pe
/3

)10.4(

104,22.2
22

3

2

max

max










2

maxmax ..
2

1
xKE p  (  ا   (2-2  

   gKg
KT

m o 48048,0
40

38,0

.4

. 2

2

2







 ِٕٗٚ   :
K

m
To ..4 22

              
K

m
To .2 ٌذ٠ٕا  (ب  

 

22

max ..
2

1
2..

2

1
xKxK    pem EE 2 pepem أٞ  EEE           )( pec EE  :  ِغ  pecm EEE  :ٌذ٠ٕا  (2-3   

.
2

maxx
x        ِٕٗٚ                       : 22

max .2 xx  :         أٞ           

: ِٛخثا  إٌٝ أْ ٠ّش ٌٍّشج الأٌٚٝ ِٓ ِٛظغ تٛاصٔٗ ػٕذ الافصٛي اٌّٛخة  x ػٕذ تسشسج ٠ثمٝ  :  mx   اٌدغُ  أص٠ر  فٟ اٌثذا٠ح ػٓ ِٛظغ تٛاصٔٗ تّغافح

.
2

maxx
x   

  : تّش٠ٓ اٌى١ّ١اء

 
...............................................................................................................................ِث١ً الا٠ث١ً-١ِ1ثأٛاخ .............................  

2 )  

A  B  اٌّشوة 

OH  -COOH  اٌّدّٛػح

 اٌٛظ١ف١ح 

ِدّٛػح 

 ا١ٌٙذسٚوغ١ً

ِدّٛػح 

 اٌىشتٛوغ١ً

 الاعُ 
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. ٟٚ٘ ل١ّح الاعتش  اٌتدش٠ث١ح اٌّسصً ػ١ٍٙا  molgOHCMCM /88)()( 284  :    ِغ  mol
CM

m
Cn 6,0

88
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)(  3       )  

. ٟٚ٘ اٌم١ّح اٌمص٠ٛح ٌلإعتش اٌتٟ واْ ِٓ إٌّظش اٌسصٛي ػ١ٍٙا molx 1max  : تّا أْ اٌخ١ٍػ عتٛو١ِٛغ١تشٞ   
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n
r :    ِشدٚد اٌتفاػً   
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  molxéq 6,0 4    )  

 

اٌتفاػً.َ  

 اٌسالاخ   و١ّاخ اٌّادج

اٌثذئ١ح.ذ 0 0 0 1 1  

x1  x1  x  x  x اٌتسٛي.ذ   
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:ٚتشو١ة اٌخ١ٍػ ػٕذ اٌتٛاصْ   

 
  و١ّاخ اٌّادج  تاٌّٛي

4,0  4,0  6,0  6,0  
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.  A mol2 ِٓ اٌىسٛي  ٚ B ِٓ اٌسّط  mol1 ػٕذ ٔفظ دسخح اٌسشاسج أؽلالا ِٓ خ١ٍػ ٠تىْٛ ِٓ (5  

 

 

اٌتفاػً.َ  

 اٌسالاخ   و١ّاخ اٌّادج

اٌثذئ١ح.ذ 0 0 0 1 2  



éqx'2   éqx'1  éqx '  éqx '  éqx ' إٌٙائ١ح.ذ   

.  اٌسّط اٌّغتؼًّ تتفش٠ػ ٘ٛ اٌّسذ 1max x   فٟ ٘زٖ اٌساٌح
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 :  اٌسً الأٚي  56,4  

      molx éq 78,0'  :  إرْ .   أظش خذٚي اٌتمذَ  1' éqx moléqx         غ١ش ِّىٓ لاْ  6,425,2
25,12
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 : اٌسً اٌثأٟ   

%7878,0
1
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n

n
r :    ِشدٚد اٌتفاػً   

 

اٌتفاػً.َ  

    و١ّاخ اٌّادج

22,178,02   22,078,01   78,0  78,0  78,0' éqx اٌتشو١ة  

اٌتٛاصْ.ػٕذ  

...............................................................................................................................................................................            

6    )6-1 )  

:تصثر اٌساٌح اٌثذئ١ح ٌٍّدّٛػح اٌدذ٠ذج وّا ٠ٍٟ . )(B  ِٓ mol1 ( 5)ػٕذِا ٔع١ف ػٕذ اٌتٛاصْ ٌٍخ١ٍػ اٌّسصً فٟ اٌغؤاي   

 

اٌتفاػً.َ  

 اٌسالاخ  و١ّاخ اٌّادج

     

22,1  22,1  78,0  78,0  اٌساٌح اٌثذئ١ح  

.أٞ  فٟ  ِٕسٝ تفاػً الاعتشج. (1)    تتؽٛس اٌّدّٛػح فٟ إٌّسٝ اٌّثاشش   KQ ir  41,0
22;1

78,0
2

2

; : ٌٚذ٠ٕا   

.أٞ فٟ ِٕسٝ تفاػً الاعتشج. (1)   أٞ فٟ إٌّسٝ  )(B  أٚ تؽش٠مح  أخشٜ  تتؽٛس اٌّدّٛػح فٟ إٌّسٝ اٌّؤدٞ إٌٝ اختفاء  إٌٛع اٌّعاف 

   6-2)  

 

اٌتفاػً.َ  

 اٌسالاخ   و١ّاخ اٌّادج

22,1  22,1122,0   78,0  78,0  78,0' éqx اٌثذئ١ح.ذ   

éqx22,1  éqx22,1  éqx78,0  éqx78,0  éqx اٌتٛاصْ .ذ   

 

            )''22,1(25,2''78,0 éqéq xx               25,2
''22,1

''78,0






éq

éq

x

x
                   25,2

)''22,1(

)''78,0(
2

2






éq

éq

x

x
 

      78,022,125,2)125,2('' éqx :                               أٞ  78,022,125,2''25,2''  éqéq xx  

42,0
125,2

78,022,125,2
'' 




éqx    

: تشو١ة اٌّدّٛػح ػٕذ اٌتٛاصْ   

    

 

8,0  8,0  2,1  2,1 اٌتٛاصْ .ذ   

  

خاسج و١ّح ِادج الاعتش اٌّسصً ػ١ٍٙا تدش٠ث١ا ػٍٝ و١ّح ِادج الاعتش اٌمص٠ٛح إٌّتظش اٌسصٛي ػ١ٍٙا ٌٛ واْ =  ِشدٚد تفاػً الاعتشج   (6-3  

.اٌتفاػً  و١ٍا   



molxn 278,022,178,0maxmax  : و١ّح ِادج  الاعتش اٌمص٠ٛح  إٌّتظش اٌسصٛي ػ١ٍٙا   

.٠دة أْ ٔأخز تؼ١ٓ الاػتثاس و١ّح ِادج الاعتش اٌّتٛاخذج فٟ اٌخ١ٍػ لثً اٌتفاػً  

molxn éq 2,178,042,078,0exp  : ٚوزٌه اٌشأْ تإٌغثح ٌى١ّح ِادج الاعتش اٌّسصً ػ١ٍٙا تدش٠ث١ا   

.٠دة أْ ٔأخز تؼ١ٓ الاػتثاس و١ّح ِادج الاعتش اٌّتٛاخذج فٟ اٌخ١ٍػ لثً اٌتفاػً  

%606,0
2

2,1

max


n

n
r

pex
: ِٕٚٗ ِشدٚد اٌتفاػً   

  %606,0 r  اٌخ١ٍػ فٟ ٘زٖ اٌساٌح عتٛو١ِٛ١تشٞ ٚاٌىسٛي اٌّغتؼًّ ثأٛٞ  إّْ اٌّشدٚد   

********************************************************************************************* 

. زصً ػ١ٍٙا اٌت١ٍّز   ػثّاْ أِىٛن    20/17   أػٍٝ ٔمؽح فٟ ٘زا اٌفشض

 

SBIRO Abdelkrim   Lycée agricole d’Oulad-Taima région d’Agadir  royaume du Maroc 

Pour toute observation contactez moi 
Sbiabdou@yahoo.fr 
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