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    اىفيـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــشياء

          1تمزيه 

فٜ إّاء تٔ          شؼاػٖا  مشٝح ٍِ الأىًٍْ٘ٞٞ٘ تذُٗ سشػح تذئٞح   Oػْذ اىْقطح شس ّح t=0ػْذ اىيحظح 
 ٍاء  

  اىحدَٞح ىيَاء  مريح               

  الأىًٍْ٘ٞٞ٘ تاىْسثح ىيَاء مثافح     
   

  
      

  حٞد       َّْذج ق٘ج إحرناك اىَائغ تق٘ج ذؼثٞشٕا              

       ًٍٍْ٘ٞ٘ساحح اىقشص اىْاذدح ػِ مشٝح الاى  

   ٜٗالأسضشذج اىثقاىح ػيٚ سطح     ّؼط                       

                               أخشد اىق٘ٙ اىَطثقح ػيٚ اىنشٝح ٍٗثيٖا تذُٗ سيٌ  .1

 ٝنرة ػيٚ ترطثٞق اىقاُّ٘ اىثاّٜ ىْٞ٘ذِ تِٞ أُ اىَؼادىح اىرفاضيٞح ىحشمح اىنشٝح  .2

اىشنو اىراىٜ   
  

  
                       ٗ   : ٍحذدا مو ٍِ ذؼثٞش        

                  ٗ    ثٌ أحسة  ٗ   تاػرَاد ٍؼادىح الأتؼاد حذد تؼذ مو ٍِ  .3

                                                                                    اىسشػح اىحذٝح ىينشٝح       أحسة  .4

أٗىٞش أحسة  تاػرَاد ػيٚ طشٝقح اىذائٌ إىٚ اىْظاً         اىنشٝح ػْذ اىيحظحذخضغ حشمح ٍشمض قص٘س 

                                 ػيَا أُ خط٘ج اىحساب  ٕٜ         سشػح ػْذ اىيحظحاى

           خط٘ج اىحساب  ٕٜ  إرا ماّد        ٍاقَٞح اىسشػح اىَحصيح ػيٖٞا ػْذ اىيحظح  .5

                                                 مٞف ذفسش دىل إسرْرح اىْرٞدح الأقشب إىٚ اىقَٞح اىحقٞقٞح  .6

 

        2تمزيه

 

          خسَا  صيثا مريرٔ ْٝضىق     ػْذ اىيحظح 

 ػيٚ ٍسر٘ٙ ٍائو تضاٗٝحتذُٗ سشػح تذئٞح ،  Aٍِ اىْقطح 

         ػْذ اىيحظح  Cىٞصو إىٚ اىْقطح         

  ػيٚ اىَساس  الاحرناماخَّٖوAC   
  اىْقطح ّؼرثشA   أصلا ىر٘اسٝخ ٗ الأفاصٞو 

 

 

                                              ٕ٘      اىَائو  تِٞ أُ ذؼثٞش اىرساسع ػيٚ اىَسر٘ٙ .1

                                                 أمرة اىَؼادلاخ اىضٍْٞح ىحشمح ٍشمض قص٘س اىدسٌ        .2

                                                     ACقَٞح اىَسافح  ٗ Cإسرْرح  اىسشػح ػْذ اىْقطح  .3

 ىٞسقظ فٜ      اىَح٘ذنُ٘ صاٗٝح ٍغ    ⃗ تسشػح   Cػْذ اىْقطح  ACٝغادس اىدسٌ اىصية اىسنح  .4

 .            أسذ٘تٖا   Bاىْقطح  

 ىيتىاريخ  جديدا أصلا Cوعتبز اىىقطت و          في اىمعيم اىجسمحزمت ودرص            

                              اىَؼيٌ  أٗخذ اىَؼادلاخ اىضٍْٞح لإحذاثٞاخ ٍشمض اىقص٘س اىدسٌ فٜ  .4-1

 
O 
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                                                             اىدسٌ   قص٘سىَشمض   ٍؼادىح اىَساسإسرْرح  .4-2

                                                                                Bأٗخذ إحذاذٞاخ ّقطح اىسق٘ط  .4-3

 اء     ــــــيــــــــــــيمـــــــــــاىن

ٍِ         تطثقح سقٞقح ٍِ فيض اىقصذٝش سَنٖا        قطشٕا  دائشٝح اىشنو ٍؼذّٞح ىطلاء قطؼح

    :ّسرؼِٞ تاىؼذج اىردشتٞح اىراىٞحاىدٖرِٞ 

 قطؼح اىحذٝذ ٗ الأخش ٍنُ٘ ٍِ  قصذٝشإىنرشٗدِٝ إحذإَا ٍِ اى  . 

  ٍحي٘ه ٝحر٘ٛ ػيٚ أّٝ٘اخ اىقصذٝش         . 

  ٍحيو مٖشتائٜ أٍثٞش ٍرش ، ٍٗ٘ىذ 

 ٜٕ اىَضدٗخح اى٘حٞذج اىرٜ ذشاسك فٜ اىرفاػو          .  

         اىرشمٞة اىَسرؼَو ٍثشصا ٍْحٚ اىرٞاس اىنٖشتائٜ ٍْٗحٚ حَيح اىشحِ  ٍؼيلا خ٘اتل أسسٌ .1

                                                                           الاخرضاهأمرة ّصفٜ ٍؼادىح الأمسذج ٗ  .2

                                                                صٍح ىٖزٓ اىؼَيٞح لااىقصذٝش اىمَٞح ٍادج  أحسة .3

                                                                           مَٞح ٍادج الإىنرشّٗاخ اىَرثادىح أحسة  .4

               ا ػيَد أُ شذج اىرٞاس اىَسرؼَو ٕٜ رصٍح ىٖزٓ اىؼَيٞح إلاٍإٜ اىَذج اىضٍْٞح اى .5

                                  ٍا قَٞح اىطاقح اىلاصٍح ىٖزٓ اىؼَيٞح ػيَا أُ اىَ٘ىذ ٝضٗد اىذاسج تر٘ذش قَٞرٔ  .6

 

       و                     و                     و                    وعطي

 

 عىاصز الإجابت 

 اىنيمـــــــــــــــــــــــــــــياء

 اىتزميب اىتجزيبي .1

     ّاذح ػِ ذفاػو إخرضاه أّٝ٘اخ اىضّل  ىقصذٝشذ٘ضغ فيض ا

 ػيٚ فيض اىحذٝذ ٝدة أُ ٝنُ٘ قصذٝشإدُ مٜ ٝر٘ضغ فيض اى

 فيض اىحذٝذ ٍشذثظ تاىناذ٘د )اىقطة اىساىة( 

 ذٖاخش الأّٝ٘اخ اىَ٘خثح )اىناذّٞ٘اخ ( ّح٘ اىناذ٘د ٗذٖاخش الأّٝ٘اخ 

 اىساىثح ّح٘ اىقطة اىَ٘خة الأّ٘د

 ّصفٜ ٍؼادىح الأمسذج ٗ الإخرضاه  .2

         تد٘اس الاّ٘د الأمسذج الأّ٘دٝح  
       

     تد٘اس اىناذ٘د الإخرضاه اىناذ٘د  
             

         اىَؼادىح اىحصٞيح  
            

   

  

 مميت مادة اىقصديز  .3

      ىذْٝا 
     

 
      ٗتاىراىٜ          ٗ                       ٍغ    

          

     
 

               خ ع ّدذ 

 مميت الإىنتزوواث اىمتبادىت  .4

                                            

 اىمدة اىشمىيت اىلاسمت ىهذي اىعمييت  .5

   ٗ تاىراىٜ             ٗ        ىذْٝا 
       

 
       

 اىطاقت اىلاسمت ىهذي اىعمييت  .6
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 اىفيـــــــــــــــــــــشيـــــــــــــــــــــاء

 1تمزيه    

                           

 أوظز  اىشنو  جزد اىقىي  .1

 دافؼح أسخَٞذط   ⃗ 

 ٗصُ اىنشٝح  ⃗⃗ 

   ق٘ج الإحرناك اىَطثقح ٍِ طشف اىَائغ   

 اىمعادىت اىتفاضييت  .2

    ⃗⃗ ٍْٗٔ   ⃗        ∑ترطثٞق اىقاُّ٘ اىراّٜ ىْٞ٘ذِ ّدذ:  
⃗⃗ ⃗⃗       ⃗   

                 ّدذ:                     الإسقاط ػيٚ اىَح٘س 

                    
  

  
    ٍغ    

   

  
      ٍْٔٗ           :ٍْٔٗ 

                                    
  

  
  (  

  

   
)  

 

     
       

  )        ّضغ
  

   
)       ٗ  

 

     
ٗتاىراىٜ          

  

  
      

 معادىت الابعاد  .3

         [ ]             ٗ[ ]  
[ ]

[   ] [ ]
   ٍْٔٗ[ ]  

      

                  

  )   حساب:   
  

   
)   (  

  

      
)    (  

   

      )          

                               
 

     
 

 

        
 

   

            
         

 اىسزعت اىحديت  .4

       :  ّدذ       ػْذ 
           ٍْٔٗ         √

 

 
         

 طزيقت أوىيز  .5

                اىَؼادىح اىرفاضيٞح 
  

  
                              

                         ادُ اىرساسع اىثذئٜ ٕ٘      ىذْٝا  t=0ػْذ اىيحظح 

  1اىَشحيح 

 خط٘ج اىحساب فاُ:         حٞث           ّحذد اىسشػح ػْذ اىيحظح 

          
     

  
                ٗتاىراىٜ                                        

              ادُ:      ّحسة اىرساسع ػْذ اىيحظح 
              

 2اىَشحيح 

 خط٘ج اىحساب فاُ:         حٞث           ّحذد اىسشػح ػْذ اىيحظح 

 

 ⃗      

 ⃗⃗  
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              ادُ:      ّحسة اىرساسع ػْذ اىيحظح 
              

 3اىَشحيح 

 خط٘ج اىحساب فاُ:         حٞث           ّحذد اىسشػح ػْذ اىيحظح 

                        
     

  
                                

              ادُ:      ّحسة اىرساسع ػْذ اىيحظح 
              

  4اىَشحيح 

 خط٘ج اىحساب فاُ:         حٞث           ّحذد اىسشػح ػْذ اىيحظح 

                        
     

  
                                

              ادُ:      ّحسة اىرساسع ػْذ اىيحظح 
              

 ولاحظ أن: .6

        فٜ حاىح إسرؼَاه خط٘ج اىحساب                            

        فٜ حاىح إسرؼَاه خط٘ج اىحساب                           

 أستىتاج  .7

ادُ ّسرْرح أّٔ ميَا ماّد        اىْرٞدح الأقشب ٕٜ اىْرٞدح اىَحصو ػيٖٞا تاسرؼَاه خط٘ج حساب 

 خط٘ج اىحساب صغٞشج ميَا ماّد طشٝقح أٗىٞش اقشب إىٚ اىْرائح اىردشٝثٞح 

 2تمزيه 

 تعبيز اىتسارع  .1

∑ىْٞ٘ذِ ّدذ  2ترطثٞق اىقاُّ٘   الإسقاط ػيٚ ٍْحٚ اىحشمٞح ّدذ:  ⃗    ⃗⃗   ⃗⃗ ٍْٗٔ   ⃗       ⃗ 

 اىحشمح ٍسرقَٞٞح ٍرغٞشج تاّرظاً                                                          

 اىمعادلاث اىشمىيت  .2

 اىَؼادىح اىضٍْٞح ىسشػح ٍشمض اىقص٘س 

          ادُ                 ٍْٗٔ ػْذ تذُٗ سشػح تذئٞح      اىدسٌ اّطيق             

  اىَؼادلاخ اىضٍْٞح لأفص٘ه ٍشمض اىقص٘س         
 

 
     اىدسٌ اّطيق                  

     ػْذ تذُٗ سشػح تذئٞح ٍِٗ أصو اىَؼيٌ ّدذ:    
 

 
            

 إستغلاه اىمعادلاث اىشمىيت  .3

                  ٍْٗٔ          اىسشػح ػْذ اىيحظح 

     ىذْٝا            ACاىَسافح 
 

 
               :ٍْٔٗ   

 

 
                  

 دراست حزمت قديفت في مجاه  اىتقاىت  .4
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 لإحذاثٞاخ ٍشمض اىقص٘س . اىَؼادلاخ اىضٍْٞح 4-1

    ∑ىْٞ٘ذِ ّدذ:  2ترطثٞق اىقاُّ٘ 
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    ⃗   

  ⃗    ادُ:       ⃗       :ٗتاىراىٜ   ⃗    ⃗ ذخضغ اىقذٝفح فٜ ٍداه اىثقاىح إىٚ ٗصّٖا ٗ ٍْٔ:     

  ّدذ:         الإسقاط ػيٚ اىَح٘س                   

  ّدذ:         الإسقاط ػيٚ اىَح٘س                    

     ٗ    إحذاثٞاخ ٍردٖح اىسشػح  

     :        ّؼيٌ أُ
}               ٍِ خلاه اىشنو:          ⃗           ⃗⃗⃗⃗

          
          

            

      ادُ:         اىحشمح ٍسرقَٞٞح ٍْرظَح ػيٚ اىَح٘س 

                  :ٗتاىراىٜ                                              

               ٍْٗٔ :                     اىقزٝفح اّطيقد ٍِ أصو اىَؼيٌ 

       ادُ:       اىحشمح ٍسرقَٞٞح ٍرغٞشج تاّرظاً ػيٚ اىَح٘س 

                                               
 

 
                

   :ٍْٔٗ      
 

 
          اىقزٝفح اّطيقد ٍِ أصو اىَؼيٌ                 

 ادُ:   اىَؼادلاخ اىضٍْٞح                                

{
                

       
 

 
            

 

  معادىت اىمسار . 4-2 

 تاقصاء اىضٍِ تِٞ اىَؼادىح اىضٍْٞرِٞ 

  ٍْٗٔ:                  ىذْٝا  
 

      
      ّؼ٘ض اىضٍِ فٜ اىَؼادىح:    

 

 
             

     فْدذ:      
 

 
 (

 

      
)
 

        
 

      
   ٍْٔٗ  

 

 
 (

 

      
)
 

          

 

 إحداتياث وقطت اىسقىط   4-3

 ادُ حسة ٍؼادىح اىَساس ّدذ:     ىذْٝا  Bػْذ اىْقطح  Sػْذ سق٘ط اىدسٌ 

                                                         
 

 
 (

 

      
)
 

  
             

 

 
 (

 

      
)
 

  
                  

                     
 ىْحو  اىَؼادىح                                             

    ىيَؼادىح حيِٞ َٕا                               ىذْٝا 
      √    

      
        

                            
      √    

      
أفص٘ىٖا   Bسقظ فٜ اىْقظ   Sٕزا غٞش ٍَنِ لأُ اىدسٌ            

                ٕٜ B ٍ٘خة ٗتاىراىٜ فاُ إحذاذٞاخ اىْقطح 


