
 
(ٔمػ7)رّش٠ٓ اٌى١ّ١بء   

.
1410 ek :  ثح١ث اٌدذاء الأ٠ٟٛٔ ٌٍّبء  Co25   خ١ّغ اٌم١بعبد رّذ ػٕذ دسخخ اٌحشاسح

BS ٔؼب٠شٖ ثٛاعؽخ ِحٍٛي ِبئٟ .  pH ٚرشو١ضٖ   ِدٙٛي  mLVA 50 COOHCH حدّٗ  3 AS ٌحّط الإ٠ثب٠ٛٔه   ٔؼزجش ِحٍٛلا ِبئ١ب  (1  

:  فٕحصً ػٍٝ إٌّحٕٝ اٌزبٌٟ  LmolcB /10.5,2 2 رشو١ضٖ  )(   HONa   ١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ 

 

 

ن).75,0(     . 
][

][

3

3

COOHCH

COOCH
ogpkpH A



  :   ث١ٓ أْ    (8  

16].[10].[ . فٟ اٌخ١ٍػ اٌزفبػٍٟ 33

 COOCHCOOHCH : ِٓ ِحٍٛي اٌصٛدا اٌزٞ ٠دت إظبفزٗ ٌىٟ رزحمك اٌؼلالخ  BV حذد اٌحدُ   (9  

ن).1(                                              .  8,4)/( 33 COOCHCOOHCHpK A :ػٍّب  أْ    

ن).1(  . ٚاعزٕزح إٌٛع ا١ٌّّٙٓ 
][

][

3

3

COOHCH

COOCH
r



 :، احغت ٔغجخ اٌزشو١ض٠ٓ اٌزب١ٌٓ  BS mLVB  ِٓ اٌّحٍٛي  6 ػٕذ إظبفخ اٌحدُ (10  

(ٔمػ.9).اٌّٛظٛع الأٚي ف١ض٠بء   (2  

ٔؼب٠ٓ ػٍٝ شبشخ ساعُ  . (1) ٌِٚٛذ ٠غزٞ اٌذاسح ثزٛرش ِثٍثٟ شىً  R ِٗٚمبِٚزٙب ٍِّٙخ ِٚٛصً أِٟ ِمبِٚز L ٔشوت ٚ ش١ؼخ ِؼبًِ رحش٠عٙب ( 1    

(.2) ،فٕحصً ػٍٝ اٌشع١ّٓ اٌززثزث١١ٓ اٌّّث١ٍٓ فٟ اٌشىً  2Y tuBM)( فٟ اٌّذخً  1Y ٚاٌزٛرش  فٟ اٌّذخً  )(tu AM   اٌززثزة اٌزٛرش

 
.  310.5R : ٔعجػ ل١ّخ  ِمبِٚخ اٌّٛصً الأِٟٚ ػٍٝ اٌم١ّخ  :      -    ِؼؽ١بد   

. divms /1 : ٚاٌىغح الأفمٟ ثبٌٕغجخ ٌٍّذخ١ٍٓ.  divV /5  :  2Y divV  ٚثبٌٕغجخ ٌٍّذخً  /1,0      : 1Y اٌحغبع١خ اٌشأع١خ ثبٌٕغجخ ٌٍّذخً  -   

ن).5,0(             . )(tuBM  ٚ  : )(tu AM ػٍٝ ٚسلخ رحش٠شن ِٚثً ػ١ٍٗ و١ف١خ سثػ ساعُ اٌززثزة  ٌّؼب٠ٕخ اٌزٛرش٠ٓ (1)أمً اٌشىً  (1-1   

ن).5,0(                                                                                                          .  
dt

du

R

L
tu BM

AM .)(  :  ث١ٓ  أْ  (1-2  

ن).75,0(                                                                                                                               .  HL 1,0 :رحمك أْ  (1-3  

(.3شىً )  ، ِغ اٌٛش١ؼخ اٌغبثمخ  0t C ٚٔشوجٗ ، ػٕذ اٌٍحظخ  ٔشحٓ ِىثفب عؼزٗ  (2  
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ن).75,0( .                                                                     ث١ٓ ِشثؽٟ اٌّىثف  cu أٚخذ اٌّؼبدٌخ اٌزفبظ١ٍخ اٌزٟ ٠حممٙب اٌزٛرش (2-1  

.  ث١ٓ ِشثؽٟ اٌّىثف  )(tuC رغ١شاد اٌزٛرش (4) ٠ّثً ِٕحٕٝ اٌشىً   

 
ن).5,0( ؟                                                                                           (4)ِب ٔظبَ اٌززثزثبد اٌزٞ ٠جشصٖ ِٕحٕٝ اٌشىً  (2-2    

).cos(.)(   tEtu oc :٠ىزت حً ٘زٖ اٌّؼبدٌخ اٌزفبظ١ٍخ ػٍٝ إٌحٛ اٌزبٌٟ  (2-3  

ن).1(                                   .  C ثُ حذد ل١ّخ اٌؽٛس  ٚ L ثذلاٌخ  o   ثبٌزؼ٠ٛط فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزفبظ١ٍخ أٚخذ رؼج١ش إٌجط اٌخبص

ن).25,0( .                                                                                                                     اعزٕزح رؼج١ش اٌذٚس اٌخبص  2-4  

ن).1( .                                                                                                                  ث١ٓ أْ اٌؽبلخ اٌى١ٍخ ٌٍذاسح ثبثزخ (2-5   

ن).75,0( .                 ث١ٓ ِشثؽٟ اٌّىثف ثبعزؼّبي اٌذساعخ اٌؽبل١خ  )(tuC أٚخذ ِٓ خذ٠ذ اٌّؼبدٌخ اٌزفبظ١ٍخ  اٌزٟ ٠حممٙب اٌزٛرش (2-6  

(   .5)  ٚٔشحٓ اٌّىثف اٌغبثك ثُ ٕٔدض اٌزشو١ت اٌّج١ٓ فٟ اٌشىً   50R : ٔعجػ ل١ّخ  ِمبِٚخ اٌّٛصً الأِٟٚ ػٍٝ اٌم١ّخ  - (3    

.رغ١شاد اٌزٛرش ث١ٓ ِشثؽٟ اٌّىثف  (6)٠ّثً اٌشىً   

 
ن).5,0( (.                                                                   6)أػػ اعُ اٌظب٘شح ٚاعُ ٔظبَ اٌززثزثبد اٌٍزاْ ٠جشصّ٘ب ِٕحٕٝ اٌشىً  (3-1  

ن).5,0( ِب عجت ٘زٖ اٌظب٘شح ؟                                                                                                                                   (3-2  

     ِبرا رغزٕزح؟                                                                                                            ن).1( 
2.iR

dt

dET  .ث١ٓ أْ (3-3  

ن).5,0( .                                                                  ػٍّب أْ شجٗ اٌذٚس ٠غبٚٞ اٌذٚس اٌخبص ، أٚخذ ل١ّخ عؼخ اٌّىثف     (3-4  

فٟ اٌٛالغ  ِمبِٚخ اٌٛش١ؼخ غ١ش ِٕؼذِخ ، ٌص١بٔخ اٌززثزثبد ٔشوت ِغ اٌّىثف ٚاٌٛش١ؼخ ٚاٌّٛصً الأِٟٚ فٟ اٌذاسح اٌغبثمخ ٌِٛذا ٠ضٚد اٌذاسح   (3-5  

.    )(52 SIK  فٕحصً ػٍٝ رزثزثبد وٙشثبئ١خ ِصبٔخ ػٕذِب رأخز K اٌم١ّخ  iKu g ..   ثزٛرش ٠زٕبعت إؼشادا ِغ شذح اٌز١بس ح١ث

ن).5,0( .                                                                                                                حذد ِؼٍلا خٛاثه ل١ّخ ِمبِٚخ اٌٛش١ؼخ     

  (ٔمػ5)اٌّٛظٛع اٌثبٟٔ ف١ض٠بء  (3

اٌدغُ أؽٍك ِٓ إٌمؽخ  .  o30 فٛق ِغزٜٛ ِبئً ثضا٠ٚخ  gm 500   وزٍز٠ّٗثً رغ١شاد عشػخ خغُ صٍت  (2) إٌّحٕٝ اٌّج١ٓ فٟ اٌشىً 

. 
2/10 smg  ٔؼؽٟ .    st 6,0 0t  ٚٚصً إٌٝ إٌمؽخ A  فٟ اٌٍحظخ  فٟ    اٌٍحظخ O 

 
ن).5,0(  .    . Aٚ O ٓفٟ وً ِٓ إٌمؽز١ S عشػخ اٌدغُ (3)حذد ِٓ خلاي إٌّحٕٝ اٌّج١ٓ ػٍٝ اٌشىً  (1-1(  1  

ن).5,0( .ؼج١ؼخ حشوزٗ ٚاعزٕزح                                    S حذد رغبسع اٌدغُ    (3)ِٓ خلاي إٌّحٕٝ شىً  (1-2   

ن).75,0( .                    .OA ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌّبئً ثُ أٚخذ اٌّغبفخ S أػػ اٌّؼبدٌخ اٌض١ِٕخ ٌحشوخ اٌدغُ    (1-3   

ن).5,0( . رزُ ثذْٚ احزىبن فٛق اٌّغزٜٛ اٌّبئً           S ثزؽج١ك اٌمبْٔٛ اٌثبٟٔ ١ٌٕٛرٓ ، ث١ٓ أْ حشوخ اٌدغُ (1-4  

. Nf 1 :  إٌٝ اٌّغزٜٛ الأفمٟ ثح١ث رزُ حشوزٗ ثبحزىبن، ػٍّب أْ شذح  لٛح الاحزىبن  S ٠ٕزمً  (2  

ن)1(   .ثزؽج١ك اٌمبْٔٛ اٌثبٟٔ ١ٌٕٛرٓ  أٚخذ رغبسع اٌدغُ  ثُ حذد ؼج١ؼخ  حشوزٗ ػٍٝ اٌّغزٜٛ الافمٟ (2-1          

ن).75,0( .  أٚخذ ل١ّخ ِؼبًِ الاحزىبن ثُ اعزٕزح ل١ّخ صا٠ٚخ الاحزىبن    (2-2        

ن).1( إٌٝ أْ ٠زٛلف ػٓ اٌحشوخ؟ O ِٓ ِٗب اٌّذح اٌى١ٍخ اٌزٟ عزغزغشلٙب حشوخ اٌدغُ ِٕز أؽلال ، smvA /4 A ػٍّب  أْ عشػخ  فٟ إٌمؽخ  (2-3    

 



 اٌزصح١ح 

:رصح١ح رّش٠ٓ اٌى١ّ١بء   

سعُ اٌؼذح اٌزدش٠ج١خ  (1  

)(
2

)(
3

)()(
3



OHCOOCHHOCOOHCH
aqaqaq

 
:ِؼبدٌخ رفبػً اٌّؼب٠شح  (2  

.خذٚي رمذَ اٌزفبػً  (3  

)(
2

)(
3

)()(
3



OHCOOCHHOCOOHCH
aqaqaq

 
 ِؼبدٌخ اٌزفبػً 

 اٌحبلاد اٌزمذَ و١ّبد اٌّبدح     ثبٌّٛي

AAVC  BBVC  اٌحبٌخ اٌجذئ١خ 0 ثٛفشح 0 

xVC AA   xVC BB   x x ثٛفشح   حبٌخ اٌزحٛي 

fAA xVC   fBB xVC   fx  ثٛفشح 
fx  اٌحبٌخ إٌٙبئ١خ 

 

:  ِج١ب١ٔب ثبعزؼّبي ؼش٠مخ اٌّّبعبد ٔدذ إحذاث١زٟ ٔمؽخ اٌزىبفؤ  (4  

mLVBE 10    ٚ     : 1,8EpH  

  

  Lmol
V

VC
C

A

BEB

A /10.5
50

1010.5,2

.

3
2

. 





 :  ٔدذ   BEBAA VCVC ..  :ثزؽج١ك ػلالخ اٌزىبفؤ  (5  

. ِٓ خلاي إٌّحٕٝ  5pH ِٓ اٌصٛدا ٠ىْٛ إٌٛع اٌّؼب٠ش أٞ اٌصٛدا ٘ٛ اٌّحذ   ٠ٚىْٛ  mLVb 6 ػٕذ إظبفخ اٌحدُ   (6  

BB

ff

VC

x

x

x

.max

 :            ٚثزٌه ٔغجخ رمذَ اٌزفبػً   

  Lmol
OH

HO /10
10

10

][

10
][ 9

5

14

3

14









  :   ِٚٓ خلاي اٌدذاء الأ٠ٟٛٔ ٌٍّبء ٔغزخشج  LmolOH /10][ 5

3

   5pH   

)(][. BABBf VVHOVCx    ِٕٗٚ                   :
BA

fBB

VV

xVC
HO






.
][ :    ِٚٓ خلاي خذٚي رمذَ اٌزفبػً   

 LmolVCx BB /10.5,110.610.5,2 432

.max

  ٚ      : Lmolx f /10.5,110.56.1010.610.5,2 43932   : ع .  د

.                   رفبػً اٌّؼب٠شح وٍٟ 1  ِٕٗٚ               :  

. 1,8 : اٌزٞ ٠غبٚٞ  EpH ]7,70,9[  رشًّ     لاْ ِٕؽمخ أؼؽبفٗ  ياٌىبشف اٌٍّْٛ إٌّبعت ٌٙزٖ اٌّؼب٠شح ٘ٛ أحّش اٌىش٠ض ٚ (7

][

][

3

3

COOHCH

COOCH
ogpkpH A



   8         )  

:  :           ٚثبٌزؼ٠ٛط فٟ اٌؼلالخ اٌغبثمخ  6,1
][

][

3

3 


COOHCH

COOCH
                      ].[10].[16 33

 COOCHCOOHCH 9   )  

   mLVB 6 :   ٚ٘ٛ ٠ٛافك ِج١ب١ٔب   اٌحدُ   56,18,46,1  ogogpkpH A   

 5pH BS ٌذ٠ٕب ِج١ب١ٔب  mLVb  ِٓ اٌّحٍٛي  6 ػٕذ إظبفخ اٌحدُ (10  



 ApkpH

COOHCH

COOCH 


10
][

][

3

3  ِٕٗٚ  :
][

][

3

3

COOHCH

COOCH
ogpkpH A



  :  ٌذ٠ٕب 
][

][

3

3

COOHCH

COOCH
ogpkpH A



  : ِٓ خلاي اٌؼلالخ   

.        اٌمبػذح ٟ٘ ا١ٌّّٕٙخ            1r   ،     6,110
][

][ 8,45

3

3  



COOHCH

COOCH
r ٔغجخ اٌزشو١ض٠ٓ  :             إرْ   

  رصح١ح اٌزّش٠ٓ الاٚي ٌٍف١ض٠بء 

1)  

 

(     1  )
dt

di
Luu LAM . :    ٌذ٠ٕب (2  

( :1)   ثبٌزؼ٠ٛط فٟ اٌؼلالخ 
dt

du

Rdt

di BM.
1

 :         إرْ 
R

u
i BM  ِٕٗٚ  : iRuBM . :    أٞ  ]

2
,0[
T

RBM uu  :     ٌٚذ٠ٕب   

     
dt

du

R

L
u BM

AM .  

      

dt

du

uR
L

BM

AM
 :مه العلاقة السابقة وستخرج   (3  

 VuAM 1,0 :  ٚفٟ ٔفظ اٌّدبي  sV
t

uu

t

u

dt

du BMBMBMBM /5000
10).04(

)10(10
3

minmax 
















:    ٌذ٠ٕب   ]

2
,0[
T

  في المجال

HL 1,0
5000

)1.0(10.5 3




 :                     إذن   

 .2   )  2-  1 )  

 

      
2

2

.
dt

ud
C

dt

di C  ٚ  
dt

du
C

dt

dq
i C :       ِغ 0.  Cu

dt

di
L                    0 CL uu :           بتطبيق قاوون تجميع التوترات   

:      ث١ٓ ِشثؽٟ اٌّىثف  cu .CL    ٔحصً ػٍٝ اٌّؼبدٌخ اٌزفبظ١ٍخ اٌزٟ ٠حممٙب اٌزٛرش .0 ٚثمغّخ اٌىً ػٍٝ 
2

2

 C

C u
dt

ud
CL : إذن   

0
.

1
2

2

 C

C u
CLdt

ud
 

......................................................................................................................................................................................... 

.دٚسٞ      (4)ٔظبَ اٌززثزثبد اٌزٞ ٠جشصٖ ِٕحٕٝ اٌشىً  (2-2  

).cos(.)(   tEtu oc :                   حً ٘زٖ اٌّؼبدٌخ اٌزفبظ١ٍخ (2-3  

        ).cos(.
)( 2

2

2

  tE
dt

tud
oo

c ٚ                                         : ).sin(.
)(

  tE
dt

tdu
oo

c  

0).cos(
1

).cos(.
2

  tE
LC

tE ooo :            ثبٌزؼ٠ٛط فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزفبظ١ٍخ   

     
LC

o

1
 :             أٞ

21
o

LC
  ِٕٗٚ               : ).cos(.).cos(

1 2
  tEtE

LC
ooo  

 0 :   إرْ  1cos  :   أٞ  cos.EE              0t Etuc  ػٕذ  )( ٌذ٠ٕب  (4)ِٓ خلاي ِٕحٕٝ اٌشىً   :         رحذ٠ذ

CL
LC

T
o

o ...2
/1

.2.2







 :             ٌذ٠ٕب  -  2-4  

.اٌجشٕ٘خ ػٍٝ وْٛ اٌؽبلخ اٌى١ٍخ ٌٍذاسح ثبثزخ    أٔظش اٌذسط  (2-5    

...
2

1 2ECEt   



.ٟ٘ ظب٘شح اٌخّٛد ٚإٌظبَ شجٗ دٚسٞ (4)اٌظب٘شح   اٌزٟ ٠جشص٘ب ِٕحٕٝ اٌشىً  (3-1  

.رجذد اٌؽبلخ ػٍٝ شىً ؼبلخ حشاس٠خ ثّفؼٛي خٛي ٠ٚؼضٜ رٌه ٌٛخٛد اٌّمبِٚخ :  عجت اٌخّٛد  (3-2  

.ٔغزٕزح أْ اٌؽبلخ اٌى١ٍخ ٌٍذاسح رٕبلص١خ .     أٔظش اٌذسط   2.iR
dt

dET  3-3.)  

    
L

T
C

..4 2

2


  ِٕٗٚ          : CLT ..4 22                         CL

LC
TT

o

o ...2
/1

.2.2







 3-4)  

          FC 6

2

23

10.4
1,0..4

)10.4( 








:    إرْ  msT 4 شجٗ اٌذٚس (6) ِٓ خلاي اٌشىً   

.    )(52 SIK  iKu    ِغ   g .. ٌذ٠ٕب          (3-5    

    .  2505252 Rr  ِٕٗٚ           :  52tR :          إرْ  iRu tg .. :      ٚٔؼٍُ أْ           

 رصح١ح اٌزّش٠ٓ اٌثبٟٔ ٌٍف١ض٠بء   

   . smvA /4 ٚ              : smvO /1 1-1-1)  

.  اٌّغبس ِغزم١ّٟ ٚاٌزغبسع ثبثذ   إرْ اٌحشوخ ِغزم١ّخ ِزغ١شح ثبٔزظبَ   ِزغبسػخ
2/5

6,0

3

06,0

14
sm

t

v
a 









 1-2)  

 ttx ..5,2 2   ِٕٗٚ         : 0ox ٚ   : smvo /1  ٚ    :
2/5 sma x  :      ِغ  oox xtvtax  ...

2

1 2 اٌّؼبدٌخ اٌض١ِٕخ  ( 1-3

 .:ٌٍحشوخ
2/5 sma x  ٚ  رغبسػٗ .     رأث١ش عؽح اٌزّبط R


P  ٚصٔٗ  ٚ


:        اٌدغُ ٠خعغ  ٌٍمٜٛ اٌزب١ٌخ    (1-4  

  

 

 

 0)55(5,0).sin.(  xx agmR   ِٕٗٚ   : xx amRP .sin.    :   ox  ثبلاعمبغ ػٍٝ 
GamRP


. : ثزؽج١ك اٌمبْٔٛ اٌثبٟٔ ١ٌٕٛرٓ    

.  ٚثبٌزبٌٟ      اٌحشوخ رزُ ثذْٚ احزىبن  0f :    إرْ    لٛح الاحزىبن     0xR     

:   ػٍٝ اٌّغزٜٛ الافمٟ ٠خعغ ٌٍمٜٛ اٌزب١ٌخ  S اٌدغُ   (2-1( 2  

. اٌمٛح اٌّؽجمخ ِٓ ؼشف عؽح اٌزّبط ٟٚ٘ ِبئٍخ فٟ ػىظ ِٕحٝ اٌحشوخ لاْ اٌزّبط ٠زُ ثبحزىبن  R


: ٚصٔٗ                ٚ :  P
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  ِٕٗٚ            : xamf .0   :   ox  ثبلاعمبغ ػٍٝ 

GamRP


. : ثزؽج١ك اٌمبْٔٛ اٌثبٟٔ ١ٌٕٛرٓ    

.اٌّغبس ِغزم١ّٟ ٚاٌزغبسع ثبثذ   إرْ اٌحشوخ ِغزم١ّخ ِزغ١شح ثبٔزظبَ   ِزجبؼئخ   

  NmgRN 5105,0   ِٕٗٚ   : 0 NRP  :  oy ثئعمبغ اٌؼلالخ اٌغبثمخ ػٍٝ     (2-2  

      
o3,112,0tan 1   :     ٚصا٠ٚخ الاحزىبن  2,0

5

1
K :     إرْ 

NN

T

R

f

R

R
K  tan : ِؼبًِ الاحزىبن   

. ِذح حشوزٗ ػٍٝ اٌّغزٜٛ الأفمٟ  2.t ِذح حشوخ اٌدغُ ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌّبئً ٚ  1t ٌزىٓ (2-3  

. st 6,01  اعزغشلذ حشوخ اٌدغُ اٌّذح  A O إٌٝ   ِٓ  

 st 2. 2   ِٕٗٚ   : 4.20 2  t :   ٚػٕذِب ٠زٛفك اٌدغُ   رصجح  4.2  tv : ػٍٝ اٌّغزٜٛ الافمٟ  ٌذ٠ٕب داٌخ اٌغشػخ رىزت وّب ٠ٍٟ    

. sttt 6,226,021  :   اٌّذح اٌى١ٍخ    

 

20/25,18 ػثّبْ أِىٛن:  أػٍٝ ٔمؽخ فٟ ٘زا اٌفشض حصً ػ١ٍٙب اٌز١ٍّز    

 

SBIRO Abdelkrim   Lycée agricole d’Oulad-Taima région d’Agadir  royaume du Maroc 

Pour toute observation contactez moi 

 Sbiabdou@yahoo.fr 

.لا رٕغٛٔب ِٓ صبٌح دػبئىُ ٚٔغبي الله ٌىُ اٌؼْٛ ٚاٌزٛف١ك  

mailto:Sbiabdou@yahoo.fr

