
                 27/3/2013                          ٣ّٞ كشض ٓحشٝط   اُثا٤ٗح تاًاُٞس٣اتسْ الله اُشحٔإ اُشح٤ْ                                         

: (7ٕ) ٓٞظٞع ا٤ٔ٤ٌُاء  (1  

  
.E 2)  ْٗؼرثش اُرش٤ًة اُرا٢ُ تح٤ث أُُٞذ هٞذٚ اٌُٜشٓحشًح :( 4ٕ ) 1ذٔش٣ٖ اُل٤ض٣اء سه                      

 
.     (  1) ٗعغ هاؼغ اُر٤اس اٌُٜشتائ٢ ك٢ أُٞظغ (1  

ن)5,0(  (.                                                                1) ك٢ أُٞظغ   K 1-1  - ٓا اُٜذف ٖٓ ٝظغ اُواؼغ         

ن)5,0( .                                                                         ؟ ػَِ جٞاتي  B اُِثٞط شح٘ح ٓا إشاسج  (1-2         

. t=0 ك٢ اُِحظح   (2) ٗ٘وَ هاؼغ اُر٤اس إ٠ُ أُٞظغ  ػ٘ذٓا ٣صثح أٌُثق ٓشحٞٗا  (2    

ن)5,0(        .                                                    اسسْ اُذاسج أُٞاكوح ٓٔثلا اُرٞذشاخ ت٤ٖ ٓشتؽ٢ ًَ ث٘ائ٢ هؽة  (2-1         

ن)5,0(    .              cR'. .   ت٤ٖ ٓشتؽ٢ أٌُثق تاػرثاس cu اٝجذ أُؼادُح اُرلاظ٤ِح اُر٢ ٣حووٜا اُرٞذش (2-2         

.   BeAu tK

C   .. :ػِٔا إٔ حَ أُؼادُح اُرلاظ٤ِح أُحصَ ػ٤ِٜا ٣ٌرة ػ٠ِ اُ٘حٞ اُرا٢ُ  (2-3          

ن)1(      حذد ًَ ٖٓ K ٝ B ،A  .ثْ اسر٘رج ذؼث٤ش اُرٞذش ت٤ٖ ٓشتؽ٢ أٌُثق تذلاُح اُضٖٓ .                                    

. tuLn c .5008,1)(  :  تذلاُح اُضٖٓ    Ln uc 2-4) أث٘اء ذلش٣ؾ أٌُثق ك٢ أُٞصَ الا٢ٓٝ ٗؼؽ٢ ذؼث٤ش ذـ٤ش          

ن)1(                  .  KR 1'  :ثْ اسر٘رج ه٤ٔح سؼح أٌُثق ػِٔا إٔ . ٝاُوٞج اٌُٜشٓحشًح ُِؼٔٞد    أٝجذ ًَ ٖٓ ثاترح اُضٖٓ
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:(9ٕ )2ذٔش٣ٖ اُل٤ض٣اء سهْ  (2    

 
  .t=0      ػ٘ذ اُِحظح (1)ك٢ اُثذا٣ح أٌُثق ٓلشؽ ، ٗعغ هاؼغ اُر٤اس اٌُٜشتائ٢ ك٢ أُٞظغ     )I 

BY  ك٘حصَ ػ٠ِ ت٤ٖ ٓشتؽ٢ أُُٞذ ك٢ أُذخَ  E AY  ٝاُرٞذش  Cu ت٤ٖ ٓشتؽ٢ أٌُثق ك٢ أُذخَ    ٗؼا٣ٖ ػ٠ِ شاشح ساسْ ذزتزب راًشاذ٢ اُرٞذش

:  أُ٘ح٠ أُٔثَ ك٢ اُشٌَ اُرا٢ُ   

 

ن)5,0( .                                                                                                                   ت٤ٖ ػ٠ِ اُشٌَ ٤ًل٤ح ستػ ساسْ اُرزتزب  (1  

ن)1(                                                             .     CR. : ٗعغ . ت٤ٖ ٓشتؽ٢ أٌُثق  cu أٝجذ أُؼادُح اُرلاظ٤ِح اُر٢ ٣حووٜا اُرٞذش (2  

ن)1( .                                                                                                                                اٝجذ حَ ٛزٙ أُؼادُح اُرلاظ٤ِح  (3  

ن)1( .                                                                         ٝاسر٘رج سؼح أٌُثق.  تاُ٘سثح ُشحٖ أٌُثق؟      حذد ه٤ٔرٜا    ٓارا ذٔثَ (4  

ن)1( .                                                                                                      ك٢ اُ٘ظاّ اُؼا٢ُٔ ُِٞحذاخ ٢ٛ اُثا٤ٗح   ت٤ٖ إٔ ٝحذج (5  

ن)5,0( .                                                                                         ك٢ اُذاسج اُساتوح q أٝجذ أُؼادُح اُر٢ ذحووٜا اُشح٘ح  أٌُثق  (6  

ن)1(               . 0t  ػ٘ذ اُِحظح 
R

E
i  :اسر٘رج أُؼادُح اُرلاظ٤ِح  اُر٢ ذحووٜا شذج اُر٤اس اٌُٜشتائ٢ ٝاٝجذ حَ ٛزٙ أُؼادُح ػِٔا إٔ  (7  

.   ٝٗؼرثش ٛزٙ اُِحظح أصلا ُِرٞاس٣خ  (2)تؼذ إٔ أصثح أٌُثق ٓشحٞٗا ، ٗ٘وَ هاؼغ اُر٤اس اٌُٜشتائ٢ إ٠ُ أُٞظغ (   II  

. FC 10 : ٗؼؽ٢ ه٤ٔح سؼح أٌُثق .   ت٤ٖ ٓشتؽ٢ أٌُثق  cu   أُ٘ح٠٘ اُرا٢ُ ٣ؼؽ٢ ذؽٞس اُرٞذش

 
ن)5,0(  1 .                                                                                                 ٓا اُظاٛشج أُشاٛذج ٝٓا سثثٜا   ٝٓا اسْ ٛزا اُ٘ظاّ (

ن)5,0( .                                                                                               ٓا اسْ أُذج اُض٤٘ٓح ا٤ُٔٔضج ُٜزٙ اُظاٛشج ؟ حذد ه٤ٔرٜا  (2  

ن)5,0( .                                       تاػرثاس شثٚ اُذٝس ٣سا١ٝ اُذٝس اُخاص.   أػػ ذؼث٤ش ٛزٙ أُذج تذلاُح  أُواد٣ش أُٞاكوح ُؼ٘اصش اُرش٤ًة  (3

ن)5,0(  .                                                                                                                          اسر٘رج ه٤ٔح ٓؼآَ ذحش٣ط اُٞش٤ؼح  (4  

ن)5,0( .َٛ ٣ٌٖٔ اػرثاس ٓواٝٓح اُٞش٤ؼح ِٜٓٔح ؟ ػَِ جٞاتي (5  

ن)1( .                                اُؽاهح ا٤ٌُِح أُخضٝٓح ك٢ اُذاسج  ذٞجذ ػ٠ِ أ١ شٌَ ٖٓ أشٌاٍ اُؽاهح ؟ احسة ه٤ٔرٜا mst 1 ػ٘ذ اُِحظح(6   



 

  

 

 اُرصح٤ح

: ذصح٤ح ٓٞظٞع ا٤ٔ٤ٌُاء   

   

3 ) %404,0
01,0

1010
'

4,3'




C

PH

 :              ُذ٣٘ا    ' .           حٔط الإ٣ثا٣ٞٗي أهٟٞ ٖٓ حٔط الأسٌٞست٤ي  

..

 ٝ 

: ٖٝٓ خلاٍ  جذٍٝ ذوذّ اُرلاػَ  810.3,326  fx  ٚ٘ٓٝ  : molmx f .26  ٚ٘ٓٝ         : 1
max


x

x f
 .   ذلاػَ أُؼا٣شج ٢ًِ   

**********************************************************************************************

******************************** 

 ٛٞ اٌُاشق إُِٔٞ أُ٘اسة ُٜزٙ أُؼا٣شج لإٔ ٓ٘ؽوح اٗؼؽاكٚ  ٍأحٔش اٌُش٣ض ٝ (7 8,82,7  8EpH   ػ٘ذ اُرٌاكؤ  pH  ذشَٔ ه٤ٔح  . 

:                     ٗؼرثش اُرش٤ًة اُرا٢ُ :1ذٔش٣ٖ اُل٤ض٣اء سهْ ذصح٤ح ( 1   



 
1 )  

.                                                                شحٖ أٌُثق ( :  1) ك٢ أُٞظغ    K  1-1  -   اُٜذف ٖٓ ٝظغ اُواؼغ  

B ٝٗظشا ُٞجٞد اُؼاصٍ الإسروؽات٢  A ٣ٝذكؼٜا ٗحٞ اُِثٞط   لإٔ أُُٞذ ٣جزب الإٌُرشٝٗاخ ٖٓ اُِثٞط   .  ساُثح B اُِثٞط  شح٘ح إشاسج  (1-2 

.كرصثح شح٘رٚ ساُثح Bت٤ٖ اُِثٞس٤ٖ  ذرشاًْ الإٌُرشٝٗاخ ػ٠ِ اُِثٞط  

(:  2)ٗ٘وَ هاؼغ اُر٤اس إ٠ُ أُٞظغ  ػ٘ذٓا  (2    

:ٗحصَ ػ٠ِ داسج اُرلش٣ؾ اُرا٤ُح (2-1  

0'  CR uu :ترؽث٤ن هإٗٞ ذج٤ٔغ اُرٞذشاخ ُذ٣٘ا    (2-2  

 

         cR'. :      ٗعغ  0.'.  C
C u

dt

du
CR                      

dt

du
C

dt

uCd

dt

dq
i CC .

).(
 :      ٓغ  0'.  CuiR   

 0.  C
C u

dt

du
 :        ت٤ٖ ٓشتؽ٢ أٌُثق cu   إرٕ أُؼادُح اُرلاظ٤ِح اُر٢ ٣حووٜا اُرٞذش 

 

   
tKc eKA

dt

du ...                             BeAu tK

C   .. :     حَ أُؼادُح اُرلاظ٤ِح ٛٞ      (2-3          

   0).1(. .  BKeA tK  :    أ١  0... ..   BeAKeA tKtK :        تاُرؼ٣ٞط ك٢ أُؼادُح اُرلاظ٤ِح   

.  A ٝتاسرؼٔاٍ اُششٝغ اُثذئ٤ح ٗحذد  

t

C eAu
.

.


 :     ٝتزُي ٣صثح اُحاٍ ًٔا ٢ِ٣ 


1
K :               أ١ 
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 ٚ٘ٓٝ      :  
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C eEu
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 :                               اُحَ ٛٞ   EA :   أ١  0.eAE  : إرٕ         Euc  ُذ٣٘ا  0t    ػ٘ذ اُِحظح   

........................................................................................................................................................................ .............................................................................................................  
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 ٖٓ خلاٍ اُؼلاهح (2-4  
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     tuLn c .5008,1)(  :  تأُواسٗح ٓغ اُرؼث٤ش 


t
ELnuLn C  )()( :   أ١   

C  
3
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10.2
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 FF 210.2 6  

:  كئٕ   CR'. :                   ٝتٔا إٔ       

 

:2ذصح٤ح  ذٔش٣ٖ اُل٤ض٣اء سهْ  (2    



 
0A BeAu  ٓغ  t

c   .. 
:حَ أُؼادُح اُرلاظ٤ِح اُساتوح ٢ٛ ػثاسج ػٖ داُح أس٤ح ذٌرة ػ٠ِ اُ٘حٞ اُرا٢ُ  (3  

 EBeA t  )1(.. . 
:  أ١  BeAeA tt   .. ...  :   تاُرؼ٣ٞط ك٢ أُؼادُح اُرلاظ٤ِح  tc eA

dt

du ...    

 0cu  ، 0t وهي عند :   نستعمل الشروط البدئية  A ولتحديد  EeAu

t

c 

. :  والحل يصبح 




1
       









EB

0.1 
: ومنه   

)1( 

t

c eEu


 :            أ١           EeEu

t

c 

. : ٝاُحَ ٣صثح  EA   ٚ٘ٓٝ   : EA  .0 :   أ١  EeA  0.0  

........................................................................................................................................................................ .............................................................................................................  

. %63  ٢ٛ أُذج اُر٢ ٣شحٖ ك٤ٜا أٌُثق ت٘سثح  ،  إرٕ  EEeEeEuc %.63.63,0)1()1( 1  





 ،   t : ػ٘ذ اُِحظح  (4  

.٢ٛ اُثا٤ٗح   تاسرؼٔاٍ ٓؼادُح الأتؼاد ٣رعح إٔ ٝحذج (5  

( 2) ECq
dt

dq
. :     إرٕ  ECq

dt

dq
CR ..  :       أ١  E

C

q

dt

dq
R .        E

C

q
iR . :       أ١  Euu CR  :ُذ٣٘ا  (6  

........................................................................................................................................................................ .............................................................................................................  

   

        0
.

.  i
dt

id
 :  أ١                 0

.
. 

dt

dq

dt

id
 :   تالإشروام ذصثح ٛزٙ اُؼلاهح  ECqi ..  :ذٌرة  ًٔا ٢ِ٣  (2)اُؼلاهح  (7  

 teA
dt

di ..                BeAi t   ..  : ٢ٛٝ ٓؼادُح ذلاظ٤ِح ٖٓ اُذسجح الأ٠ُٝ حِٜا داُح أس٤ح ػ٠ِ اُشٌَ   
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0.1
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 ٚ٘ٓٝ    : 0).1(. 



BeA

t

 :   أ١  0.... 


BeAeA

tt

 : تاُرؼ٣ٞط   



t

e
R

E
i



 . :     ٝاُحَ ٣صثح    
R

E
A  :     أ١  0.eA

R

E
  0t ػ٘ذ 

R

E
i  :  ٖٝٓ خلاٍ اُششٝغ اُثذئ٤ح  

t

eAi


 . : ٝاُحَ ٣صثح   

........................................................................................................................................................................ .............................................................................................................  

.اُظاٛشج اُخٔٞد سثثٜا ٝجٞد أُواٝٓح ٝاُ٘ظاّ شثٚ دٝس١ (1(  II 

msT 2 :ٓث٤ا٤ٗا ٗجذ ه٤ٔرٚ . شثٚ اُذٝس      (2  

CLT ...2  3                  )  

  
ُٞ ًاٗد ٓواٝٓح اُٞش٤ؼح ِٜٓٔح ٌُاٗد اُذاسج . لا ٣ٌٖٔ اػرثاس ٓواٝٓح اُٞش٤ؼح ِٜٓٔح لإٔ ٛ٘اى ذثذد ُِؽاهح اٌُٜشتائ٤ح ػ٠ِ شٌَ ؼاهح حشاس٣ح  (5

.ٓثا٤ُح ٝلإ ٗحوظد اُؽاهح  

 JuCE ce

4262
10.5)10.(1010.

2

1
..

2

1   :  ه٤ٔح شح٘ح أٌُثق هص٣ٞح إرٕ كٜٞ ٓشحٕٞ ٣ٝخرضٕ ؼاهح  mst 1 ك٢ اُِحظح (6  

.ٝاُؽاهح أُخضٝٗح ك٢ اُٞش٤ؼح ك٢ ٛزٙ اُِحظح ٓ٘ؼذٓح   

SBIRO Abdelkrim   Lycée agricole d’Oulad-Taima région d’Agadir  royaume du Maroc 

Pour toute observation contactez moi 

 Sbiabdou@yahoo.fr 

.لا ذ٘سٞٗا ٖٓ صاُح دػائٌْ ٝٗساٍ الله ٌُْ اُؼٕٞ ٝاُرٞك٤ن  

 

.ٌُ٘ٚ ذسشب  ٝذْ ٗششٙ ٖٓ اجَ الإسرلارج -  ٝرُي ٗضٝلا ػ٘ذ سؿثح اُرلا٤ٓز  ًٝثشج إُحاح2013ْٜ/  3/4ٛزا اُلشض  أجَ إ٠ُ ٣ّٞ   
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