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 ا�$��0/ ا�,�.�ع
:11��,2 
,         �7 16 ا��@�، 76!�ل �$�ات ا���8ص، �8���8ص�د �$��� �� ا�,:$�� !9 �7��8 16 ا��4�5ز 

)2( 3
2 −+ + NOPb AB�21آ�

1 .1,0 −= LmolC �@76!�ل �$�ات ا�� ،)( 3
−+ + NOAg B�2آ� A

11
2 ..05,0 −−= LmolLmolC  ة أ������D�E و)( 3

−+ + NOK.  

 �F' /'�,أن ا� H�I �$6���6أو�6 و أ J8�6 9 ا�$�ا��! 1�$7��K1 ا��' Lد ��آ�,Fإ��4ز ا�com  /�2�6 �$6���6N�
  .��8ص'�7��K ا�

��6mAI�ا ��2را R�JP$��h1  Q2 هOا ا�F,�د �,�ة  100=.  

 �DF� :14 .10.65,91 −= molCF  
1- �I�DE ا'&د�T U!F6 د�,Fا� ��.  
2- �!�K7د�� ا��F,ود و ا��$Vإ� Jآ �� J .ا/ ��F6 ��Kد�$� ا�$��
3-  �W��ا� J��Y �,�E Lرج ا�$��IأriQ د���F,!� Zا�,�ا�. 
 .ا/ ا�$����� اO\� ��IUD85ا ا�F,�د -4
5- J .ا/ ا�4�ول ا����8 �!$��
�L آ,�� ا�V\�'�ء ا�,,��UY �Iل -6Iل أ�P$R5ة ا�6. 
7-  J��E L,� 02�م ا�$��Iأx ل�P$R5ة ا�2,�م 6 �F'. 
���P2 L �2اآ�B ا��cاع اF' �����c� 2,�م 6�ة ا�P$R5ل -8Iأ  d47ا� e�� 1���!7,!� أن �,!mLV 200=. 
 .ا�$�$�E f,� �2اآ�B ا��cاع اF' �����c� 2,�م 6�ة ا�P$R5ل -9

 
,21��2:  

 Q$'U8 6\,!� و Q$!$آ g'�� 16 ����$ا� �اjB�5ق  \��,m �Vو آ��� آ$!$\�  0lو Q��h ا�V$2K  �!8cن ا�,4,�

' JW�,ى ا��$�  .ون ا�V$Iك���ق ا�,
 ����,��' g'ل ا����h ��P$� g'����' ���Vر'/ ا� �F'cm1=∆l  �D0ا�� m6 ���Vر ا��KE B�6آ Z�D�� وA  �,آ

JVا�� n.��.  
 �DF� :2.8,9,20,14,20,200 −====°== smgcmABcmhygm Bα.  

  

  

  
1.67'�1 أن U8 �,�E'� ا���'g ه�  -1 −= mNK.  

2-  ����,' g'ا��� e�V�cmxm 4,�� و ��7ر ا =8,� �� ��W�' � .t=0'�ون ��
2-1 -  �D0ا�� m.�6 ر��$�'A ���,ا� m.ا�� �E�h ����0 وoا� m.ا�� �E�D� �FT�6 . �E�Dا� ���F2 /ا

 �p7!ا� �� ���V!� ��V���V�,0ا�=t  ��j�'Kxmg m ,,,,α.  

2-2 - ��F2 /�� ا�,�.m � ا��Dا ���V!� ��V���V�,ا� �EA  ��j�'m  وAV. 

2-3 -  m.�,ا� �� ���Vا� �1.27,1ه�  A'�1 أن �� −= smVA. 
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3-  m.�,ا� �� g'1 ا��� JK��2 ���Vأن ا� �,!A  �����'1.27,1 −= smVA  �E�D6��ه�� ا� Z��D$' و
 1�' ���V9 ا�!� ا����V �� ا�,�.B  mو  Aا��7آ�� �� �,�E L�IأB. 

آ,�  Oxy)(�\�اء و ��رس ا��7آ� �� ا�,m'�$2 d!F ا��I ���Vآ$\� �� �46ل ا����0o ا�,�$J,\� H�I dp 2#��� ا -4
JVا�� n.��.  �D0ا�� ���Vدرة ا��P6 �p7� ر��$ .أT U8���ا �!$�ار�B rو ذ�& '�

  .ty)(و  tx)('$Z��D ا����0ن ا�J8�2 12���� ���o إ�9 ا�,�Fدjت ا����6B �!�7آ�  - 4-1
 .ا�$�$�F6 fد�� ا�,��ر - 4-2
4-3 -  �D0ا�� ���Vو�8ل ا� �p7� ���F2 �TأوP  ��j�'0,,, Vhg α .�\$,�E L�Iأ d�. 
��E L,� ا�,�ى  - 4-4IأOP. 

 
1��,23:  

Q$!$آ L!8 d�T 16 ن�V$� �0اس �6ن أ��� ��$F� m  ذي g'�� ى أ��0 و�$��,Q�V اjB�5ق '�ون ا�V$Iك ��ق 6
Q$'U8 �!K$6 ��t ت���K�!,\6 Q$!$و آ.  

  .ازن�� ا�$� H�7'O  m6 Z�D��G أن أJ8 ا�,m.�6 d!F,�x d!F �6آ�KE Bر ا�4��K�c�' dل
 �p7� �� ��W�' �m.�6 1 �2از�d� ،Q ��7رA '�ون �� d��,� ا�4�m.�6 16 d ا�$�ازن cول . n�B�0=t ا�4

 �p7!ا� ���6stة  11,0=.  

1-  1�' �EUFا� /stو  0Tا 11,0=   f$�$ا� d� �,�E0T. 
 ��,4,!� �E�Dا� /D:6 �DF�:  

  

  
 .I�د �T U!F6ا'& ا�,�9�7 ا�,,��P$� Joات ا��E�D ا�,���V���V و ا�,,��P$� Joات �E�h ا��.m ا�,��� -2
 .ImX�د 6������ و�m ا��7آ�  -3

4-  ��V���V�,ا� �E�D1 ا� ��mE �' ��jmX. 
5- g'ا��� �'U8 �,�E f$�$ا�. 
6-  d��L آ$!� ا�4Iأm. 
7- ���KE d� .�� أي �V2 m.�6ن ��� ا�4
� ا��K0ى  -8��1 ا� ��mV  ��j�'mE .�\$,�E L�Iأ d�. 

�� ا���D0 ذات ا -9 d�� ا�4�� L�Iلأ�K�c mx !,� أن �E�h �,�E ا��.m ا�,��� �� هOا  =−04,0

JEا�,�.m ه�  pe
310.8 −=. 
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�7��K' /�2�6 ا���8ص �uن هAO ا��Ycة com  Jo,2',�أن ا6c���6$� ���� إ�T�6 �,�E 9�� و ا�,�'/  -1

  .���7 ا��@� Jo,2 ا�LD0 ا�,�LTا�LD0 ا����L �!,��� و 8
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 ا�4�ول ا����8 -5
6- CtIQ 3603600*1*10.100* 3 ==∆= − 
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1-  ���#2 w72 �2ازن ���I �� ���Vا�TpR
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4-4 - cmmtVxOP P 3,9093,019,0*)20cos52,0()cos( 0 ===== α 

1��,23:  
1- stT 44,040 ==  

 ��P2 Jo,�2ات ا��E�D ا�,���V���V و ا�,�y�7�2 ��V���V�,�1  9�7 �� هAO ا�u� ���7ن ا�,�9�7 ',�أن ا��E�D ا -2
 .�,��P2 Joات �E�h ا��.m ا�,���
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