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9��mAI> ا�$�آ�: ا�$��9�� ا�$���، ����� ا67���6$� إ�4 �3,�  12−=.  

 
 �=>� :14 .10.65,91 −= molCF.  
ا�$��ر و ا�<,�د، ا����Eد و ا��7د، 4C�6  ا�B0 ا�$�آ�: ا�$��9�� إ�4 ور3$& و '�1 !�A 3=��� ه@ا -1

 .اE�G$�و��ت
  .ا�6�����7 ه� دور ا��0=�ة  -2
3- �!�ICود و ا�,<�د�� ا��$Eإ� Bآ �� B .ا/ ���I 6<�د�$� ا�$��
!,� أن �!,J�� 1���!C ا�$�آ�> -4C 1 ��  �L��ا� B .'C���P  ا�,�ا�O �!,<�د�� �NriQرج ا�$��
 .ا/ ا�$����� اR� ��ST=UG@ا ا�<,�د -5
6- B��$!� ��Uول ا���ا�9 / .ا
!,� أن ه@ا ا�<,�د ��$BY �,�ة -7min30.لأ�Y$ZGة ا�ل 6TN �S��,,ء ا��'�REآ,�� ا� :�S. 
8-  B�: �3,� 02�م ا�$��Sأx ل�Y$ZGة ا�2,�م 6 �>'. 
9-  :�Sأ)( 2+∆ Cun  و)( +∆ Agn ل�Y$ZGة ا�2,�م 6 �>'. 

]ا�$�$^ ��Y2 �2آ�> ا����7ت  -10 ]+∆ 2Cu  و[ ]+∆ Ag  _9Cا� J�� 1���!C,!� أن �,!mLV 200=. 
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 A$!$�0> `=�س آ� ،aار��$!� TUه� أ��$>� �bC� ��m  �=0� 16O  4 ار��2ع! �c�2h  ا�,�ء d=� 16
 ��L�' ���'0V  ن زاو���E2α  ر�C,ا� f6)(Ox BEا�� d.�� �,آ.  

  
 �=>� :21

0 .8,9,30,.5,8 −− =°=== smgsmVmh α.  
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  .آ,� ��.d ا��B,R�)(Oxz BE ا�E$SGآ�ت f6 ا��Rاء و ��رس �Sآ� �6آ> �I3ر ا�Y=�س �� ا�,<!_ 
  .tz)(و  tx)('$=��O ا����0ن ا�BU�2 12���� ���g إ�4 ا�,<�دPت ا�>���6  -1
 .أوc� 6<�د�� ا�,��ر -2
3- d=� س�=Yل ا��Uو �bC� 1 �� ��P�' 0 ا�,�ءV ،α ،g  وh.�R$,�3 :�Sأ _�. 
 .أوc� اS�ا���ت �0=� و�Uل ا�Y=�س �=d ا�,�ء -4
�3,� ��� و�Uل ا�Y=�س �=d ا�,�ء -5 :�Sأ. 
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 A$!$آ ��!U �,�c ��$>�gm 100=  A$'TU h'��' ود��6K ��Lة ه�ا�i�6 آ� ��ق�S �� ��0أ� . f�,c B,R�
���E2 �6ن ا�,9,�� �� ���S �2ازن Oا�E$SGآ�ت و �<$�� أBU ا�,<!_  _�   .f6 �0�=�6 �6آ> �I3ر ا�9

  .ا�$� ��R00C أ��Iل �6آ> �I3ر ا�9�_'$=��O ا����0ن ا����g ����12 أوc� ا�,<�د�� ا�$��.!��  -1
 :�<=� ا�,�4�C ا�$��� ��Y2ات أ��Iل �6آ> �I3ر ا�9�_ '���P ا�>16 -2
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  .�����I3 أي �E2 f.�6ن ��� ا�9�_   - أ
9�_  - ب!� ���I0ا� ����: �3,� ا�Sأ. 

5-  �bC!ا� �� _�stا�$�$^ �3�k �,�3 ا��.f ا�,��� و �3,� ا�=��3 ا��Cآ�� �!9 1=. 
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2-  4!ا���Cد ا��L�'�RE دور ا��0=�ة ا�����7 ه� �BI ا�,$��!�f6 1 ا��,�ح ',�ور ا�$��ر و ا���Cظ 
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4- mtVxmhz 75,656,1*)30cos5()cos(8 0 ===== α 

5- 122 .50,13 −=+= smVVV zx 

1��,23:  

+=0: ا�,<�د�� ا�$��.!��  -1 x
m

K
x&&  

2-  
  .�Sآ� 6��c ��,�0$���  - أ

sTcmxm  - ب 5,06 0 )0(0)0(0و '��$<,�ل ا���وط  == f&xetx =  �9�

2

πϕ −=. 

1  - ت
2

0

2

0 .79,15
4

2 −==⇒= mN
T

m
K

K

m
T

ππ 

3- JKxKxmvEEE mpeCm 03,0)06,0(*79,15*
2

1

2

1

2

1

2

1 2222 ===+=+=. 

4-  
�� �6ور ا�9�_ f.�6 16 ا�$�ازن ا�,�$�0  - أ.  

12  - ب .77,0
2

2

1 −==⇒= sm
m

E
vmvE m

mmm 

5-  ��st 1=  �����0=x  وmvv = 
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