
 

 

 

  
  ���� ا������ – آ������ ا���� ا�
	�� ����ل


!�ء ��رودا���"  

 
 

�� ا������ا����� ا��� ا���اب : أ���� ���دة ا�����ر���  .أو ا
  

  :*(�ن '&�ر �!�%� آ�!��$�� أ��ع آ�!� -1
  

 .أآ�� �������ت ا������ �اآ�
ا� آ���  )أ 
� ازدادت  )ب ���اآ�
 ا���ا. 
�$�م ا����" أآ!�  )ج . 
�&�وت  )د   
 .ا������ت��اآ�
 '(  ���&�وت ��اآ�
 ا���ا. 

 
  :.2!1 ز/ .�- ا��,�%+ -2
  

�$�م ا����" +&�و ��*( ا�$�م ا����)  )أ  �,+����ن ��� ./ ( .ا���ة ا�
+��� ا�
���" ��1,� �*( آ���ت  )ب / ( .+�دة ا23&�م ا������� ا���ة ا�
+��� ا�
�$�م ا����" +&�و ��*( ا�$�م ا��,��)  )ج  �,+����ن ��� ./ ( .ا���ة ا�
+��� ا�
���" ا�.�����) ا�.����*( ا���ة   )د ��. 

 
3- 1�* �!�  :'���3 ��%� ا��,�%+ 
  

��اآ�
 ا������ت  )أ . 
 .5�/$� ا�$��س  )ب 
 .در�2 ا�7�ارة  )ج 
 .ا3وا�) ا�
2�2�� ا��&���8  )د 
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�,6 ��5*� %4�'(�ن ��% -4 ��7 +%�,' �:  
  

 .�9ا/� ا����"  )أ 
; ا1��ء �*( ا������ت  )ب + 
 .ز+> �*( ا����"  )ج 
 .�,�/� ا����"  )د 
 .�7<� ز+��� أ1�ى  )' 

 
  :'(�ن ��%� ',�%+ ��7 �,6 د.�*� 4%� -5
  

 .�9ا/� ا����"  )أ 
 .�,�/� ا����"  )ب 
 .ز+> �*( ا����"  )ج 
 .�7<� ز+��� أ1�ى  )د 

  
  :.���9 ا��,�%+ ا�9&1ء ا����1 -6
  

)(2)(2)()()(22 222 laqaqaqaq OHIHIOH +→++ +−  

  
�>  (1)/�!" ا�?." ���ر ��آ�
 C���) ا���د ��B�9 ا�
+> ��� در2) A�ارة +@D�T1  وT2 ".?/�!" ا� ����9 ،

(2)  <����ر ��آ�
 ا���ء ا3وآ&F����B�9 ( ا�
+> ��� در2) A�ارة +@D�T3  وT4.  
 T1 > T2  )أ 
  T1 < T2  )ب 
  T1  =T2  )ج 
  T4 > T3  )د 
 '(  T4 < T3  
 T4  =T3  )و 
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7-  �4% +%�,' �%�� :,;4':  
 .ا������تز/�دة ��اآ�
   )أ 
 .H�1 در�2 ا�7�ارة  )ب 
�@��( ا�@��I ا�����"  )ج . 
�  )د � .إزا�� ا���ا

 
8- /  :*!A+ ا�!4�4@ أ�,�? '<�� '=�م ',�%+ ����� ا�6

 
� :ز+> �*( هLا ا����" ه

st  )أ  400
2

1 = 

st  )ب  200
2

1 = 

st  )ج  1000
2

1 = 

molt  )د  5

2

1 10.5,2 −= 
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9-  B$C� �DCD �E�.+%�,ز ا����.F 1ا����:  
)(2)(2)()()(22 222 laqaqaqaq OHIHIOH +→++ +−  

  :ا�;��B ا�ول
5mL   (��F&ا���ء ا3وآ <+H2O2  +40mL   م��O����دور ا��/ <+)K+ + I–(  '
3.10-3��آ�mol/L  

  
 B��;1ا�.�Aا�:  
5mL   (��F&ا���ء ا3وآ <+H2O2  +40mL   م��O����دور ا��/ <+)K+ + I–(  '
2.10-3��آ�mol/L  

  
 B��;ا�H��Aا�:  
5mL   (��F&ا���ء ا3وآ <+H2O2  +40mL   م��O����دور ا��/ <+)K+ + I–( '
10-3��آ�mol/L  

ز+> �*( ا����" ا������@��9 I�I ا3ول أآ�� +> ز+�) �*( ا����" ا�����D��@��9 <�D�>   )أ 
</�1Qا. 

���" ا������@��9 I�I ا�!��) أآ�� +> ز+�) �*( ا����" ا�����D��@��9 <�D�> ز+> �*( ا�  )ب 
</�1Qا. 

ز+> �*( ا����" ا������@��9 I�I ا�!��R أآ�� +> ز+�) �*( ا����" ا�����D��@��9 <�D�>   )ج 
</�1Qا. 

@��D�> ز+> �*( ا����" ا������@��9 I�I ا3ول أST� +> ز+�) �*( ا����" ا�����D�> ��9  )د 
</�1Qا. 

 '(   <�D��@��9 <�D��ز+> �*( ا����" ا������@��9 I�I ا�!��) أST� +> ز+�) �*( ا����" ا���
</�1Qا. 

ز+> �*( ا����" ا������@��9 I�I ا�!��R أST� +> ز+�) �*( ا����" ا�����D��@��9 <�D�>   )و 
</�1Qا. 

&�و/�  )ز + �C�!ا� I��@��9 �D�� .أز+�� �*( ا����" ا���
  

����ν  �5C'��ف ا��2%� ا���!��  -10 +%�,��:  
  

  )أ 
dt

dx
V .=ν 

  )ب 
dt

dx

V
.

1=ν 

  )ج 
dx

dt
V .=ν 

  )د 
dx

dt

V
.

1=ν 

R�79 :x  م�$�  .ا�
+> tا�F7; ا�.�) ��@��I و  V ا����" و/�!" 
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����J�ة*��9 %/ ا��2%� ا���!�� ���, -11 +%�:  
  

 mol.L–1  )أ 
 mol.L–1.s  )ب 
 mol.L.s–1  )ج 
 L.s.mol–1  )د 
 '(  mol.L–1.s–1 
 mol.L.s  )و 
 mol–1.L–1.s–1  )ز 

 
  :�DK %�@در�� ا���ارة =�ار �Jآ1 * -12
  

7�ل ا�.�����)  )أ  .O��� ا�
 .U��� ا�$�م ا��,��)  )ب 
 .ا������تO��� ا1��ء   )ج 
�  )د ��ن ا���ا.� ���O. 
����ت��دة ا������ ا� �تآ��  )' ���. 
�  )و �  .ا��اآ�
 ا��,���� ����ا
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�����  ا
  
  :*(�ن '&�ر �!�%� آ�!��$�� أ��ع آ�!� - 1
  

 .أآC%�,�!�� �9تآ�.M ا���اآ�6 ا�9�$�� 
  :.2!1 ز/ .�- ا��,�%+ -2
  

  .ا��,�%+ �2و ��4- ا��=�م ا��O4$1ا�!�ة ا�6��4 ا��1 *(�ن 4%� '!��O '=�م 
 
3- 1�* �!�  :'���3 ��%� ا��,�%+ 
  

 .'�اآ�6 ا�!�,�%Cت
  .در�� ا���ارة

  
4- �4% �*��5 6,�  :'(�ن ��%� ',�%+ ��7 
  

��ا*� ا��,�%+.  
  
  :'(�ن ��%� ',�%+ ��7 �,6 د.�*� 4%� -5
  

  ..�O*� ا��,�%+
  
6-  
  

T1 < T2  
T4 < T3  

  
7- 4% +%�,' �%�� :,;4' �:  

 .�,: در�� ا���ارة
  .';,�- ا�;��B ا�!�,�%+

 
8- :  
 

�st :ز+> �*( هLا ا����" ه 200
2

1 =
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9-:  
  

/*��Pا /�&��;������;��B ا�H��A أآ�9 / ز14 .�- ا��,�%+ ا�!�'9&�/  B9'�!ا��,�%+ ا� -�. / .ز
/ ز14 .�- ا�� �>Qول أ����;��B ا B9'�!ا��,�%+ ا� -�. /  .,�%+ ا�!�'9&�/ ���;��&�/ ا��P*/ز

  
����ν  �5C'��ف ا��2%� ا���!��  -10 +%�,��:  
  

dt

dx

V
.

1=ν 

  :*��9 %/ ا��2%� ا���!�� ���,�%+ ����J�ة -11
  

mol.L–1.s–1  
  

  :�DK %�@در�� ا���ارة %�+ �Jآ1 * -12
  

 .��%� ا����ل ا�(�!��1$
 .ا�!�,�%Cت ��%� ا��,�ء

R'ن ا��4ا�)' �%��. 
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