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 ه�ا ا�����ع �����:�� 
 

 

��ء:��� 1°) ا�

- !�" #$�% &�&'(. 

- 
 .ا0*�
ة و ا�'��.ة ا���,&�# +*�

- �1���� .ا�&را*# ا�'
آ�# ��'�ل آ

5,�6 �
دود )'&�& -(. 

 
 

  2°) ا�6���7ء :
9
�8ء -           �1��ت ا��=>;��(  ا�  :RC و RLC(   

�� ا�ا�����8ب  -          �@���).@�اس �
ن( �  


آ# ا���اآ>درا*#   -          ".  

8�5  و 131ا���د   -          �@
C( #;د�".  
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��ء��� ا�
�$# ا�'�! -1% &�&'( AH :  
1- 
��8 #��E
  :��,&ة - ���7دو�Jت "�!G� pKA=� ا�I&ول ا����� %�G8 H! ا0"��ض �

�$# ا�'�!%  CH3COOH HCOOH C6H5COOH  

 #���pKA  4,8  3,8  4,2  
�$# ؟ -1.1% 5��OP@ H ا����Cرة ���
آ�Nت ا�L� #�8�M )'&�& ا+*
 ا����*> �P> ا��أآ  
1.2-  ��I" 
��G@VA=20ml �1�� ل��'� S� (SA) T7�
آ( CA ول �8ا*=# �'��ل&Iا� �E 0"& ا0"��ض ا��اردة 

 T7��& ا��Pد��م )
آMروآ&�9� �1��CB =2,5.10
-1

 mol/l                                   .                            
��ن � VE��
 ا��'��ل ا����ف ه� pHe = 8,3,�& ا��I" و  VBe = 8ml.  

5 ,��X ,�& ا����VE ؟  - أP'ا�� Y��Zا� #G�N[ د&"  
  ؟CAأ"M> ا��
آ�7   - ب

1.3-  
I" #Eإ�� &�,VB = 4ml 
I'د��م إ�^ ا��Pا� &�Mروآ&�  S� VA = 20ml ا��'��ل ا���9� �1
��ن S�(SA) ا��'��ل � pH  ه� Y��Zا�pH = 3,8.   


ة ا�'�5% 8�S ا��'����S ؟  - أ��Gد�# )5,�6 ا���G� <�ا�'�! واآ #$�  ا*���_ %
 أ"M> ا��
آ�7 ا����� ��S� 5 ا�'�! وا���,&ة ا��
ا�E X� #�E ه�T ا�'��# ؟  - ب

�#-  )5,�6 ا0*�
ة-2�I'ا� #,
Mا� :   
) �
آ> ,��ي 5P'�E ,�^) أول -2 8
و�8ن(  و ا��'�ل 7I�@AH ا��5,�6 8�S ا�'�! E(.   

�OP@ H ا����Cرة ، أآ�> ��Gد�# ا��5,�6 ا�'�%5 ؟-2.1Pل ا���G�*�8   
   ؟(E) أ,Y ا*
 و%�$# ا��
آ> ا���Gي ا���)_ -2.2
2.3- #b'ا�� &�, t =0 0,5 @�7جmol !�'ا� S� AH 0,5 وmolو�8ن
Nا� S�  2- S� #���� #��O آ��@ 
أول، ;

c���
N���E Y. "�! ا��Zا� ^�, dE�'@ #ار�
" #J25 در°C Y��Zا� 
I" e�" V = 83ml.   
) ���
آ> ا���Gي n آ��# ا���دة 5min@'&د fgل آ5 E.  ا���)_( ����ول ا�&Iا� �E #@1_ �&و��ا��:  

55  50  45  40  35  30  25  20  15  10  5  0  t(min) 

0,33  0,33  0,33  0,325  0,32  0,31  0,295  0,275  0,25  0,20  0,14  0,00  n(mol)  

8�S آ��# ا���دة  أ-2.3.1 #�fG_ ا����5,�6 وا*�ول ا��%�6 ��&Iا� hC@n <آ
��� (E) &م��و ا� x؟   
2.3.2- #,��I&اء "&د "��# ا���ا8 iر���ا� S� t = 45min 
  ا*���_ �
دود ا��5,�6 ؟ ;

و�8ن0,5mol و AH ��ل �S ا�'�! 7I�@ n ا��'�ل @*�8 XM6���Gل -2.3.3Nا� S� -2-أول.  

<M"ا���دة           أ #�      K = 3,77 ؟ @G=� ;�8�# ا���ازن r’ = 90% ا��� )��S� S ا�'�Pل ,�^ �
دود n آ�

ات -2.3.4���ن أ*X�6 ا��$N5 ا��l�� n = f(t).   

����9 ,�& ا��'b# -أ� <M"5,�6 ؟ أ��� #��I'ا� #,
Mف ا�
, t = 20min ؟   

ف ز�OP@ S ا��5,�6 ;
 "&د ����X ؟-ب,   

ا�'��.ة ا���,&-3�*m� #� :  

��م (E)��5,�6 ا��
آ> *�(�Nا� &�Mروآ&�L� (K �'��ل �
آ9� 7
+
,OH

-
   .5P'�E (F)  ,�^ آ'�ل و�
آ> ,��ي (

   أآ�> ��Gد�# ه�ا ا��5,�6 و أ,Y أ*��ء ا���ا)_ ؟-3.1
3.2- S� قf=@+5,�6 ,�& ا�دود ا�
� <M"0,6 أmol <آ
   ؟50g S� (F) و ا�'�Pل ,�^ S� (E) ا��
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i (mA) 

 ا�6���7ء
  : )CLR و RLدرا*# ;��1��ت ا��=>  ( ا�����ع ا0ول


 ;�RLo8 ا*�8�I# ;���1 ا��=> -1(��� :  

	� ا����� �� ��
���5�� ا�
�آ�� ا�Cو ا����ن �� 1ا� :  

-  ����
! �  (b)و�"# �����L �  . r و�'�و�
 � ا�&ا%$�
� �$!	,R �'�و�
+ (D)��*� أو��  -$-�. .    

- (G) ���/� &���  �                                E =5v .     (D)                     (b).�#+ ا�� ��"�آ

�K.                                              5.�12 ا�
��ر  -p 1 

 

 �   .t = 0، 89 �7$6 ا�'�12 �� ا�$"5�  R1=20ΩΩΩΩ 4$3 ا�'��� �R!	, ا��'�و�
 �#�

	1 #;�ر ا�#UR<"�5ل 4$3 ا���"�3 ا����� ��  ��� �� ا��C2ا�.  

1.1-                                                                   �
�&ة ا�
��ر ا���ر �� ا�&ارة #� � ''"# �
� ا��$?�@
-�� أن ا����د�� ا�

 ��B4$3 ا� :BiA
dt

di
−= ��	�   ؟B و A �"&دا #

1.2-  D
�"
  ؟EL&د �	����� ����� ا�

1.3- Fا �

H آG �� ا���-�
τ و r                          5                      ؟�p 2 

  

  : RLC ;���1 ا��=>  درا*#-2

	� ا�
�آ�� ��   )���1 (  +
�F ن�"B� ��K L��� �� ا����نC =5µµµµF .  12�'�4& ��1 ا���?�1!1 ا� t =0.   


� � �� ا����L ؟-2.1�M# ���
 �
� ا�
   أ�NE ا�;�.� ا�'>�
�"� ا����L �/رPQ ا�'�12 إ�3 ا���?2.2-1 &�2���( ��">� 4$3 ا���"�2 3 -                                                    .(
       R	9أ  �#�

"'' � ا� �
� ا��$?�@

 � ؟؟ �� ا��'&ار ا��N/ول �4 هST ا uCا����د�� ا������ ���
 Lة وآ��ه�5�  

N�وي ا�&ور ا�M�ص -2.3 Sر�	
�	+ ا�&ور -�4 ���. �NEأ T0؟   
2.4- ��
� ا�;�.� ا��	&دة -�@��ل �Qل -�� ا�$"5��. �NEأ t =0 و t = 4T؟   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�@�lا�����ع ا�:  
 +
$

	� �NQ� *$	� آ��m  �

�ى ��]� -�اوN� ازن ��ق�# ��°= 30α   +
-G*و �� � +
$
             ، و��#	, -��-D آ

K = 16N/m ���E �� R	�� D-��$� �%_ف ا�ا�; . . T%aت و��آ��
Ecا �� �g = 10N/kg .  

1 -
MIدرا*# )�ازن ا� .  
  أQ�د ا�'�ى ا��;	'� 4$3 ا��8N و��$ � -&ون F$8 ؟-1.1

1.2- D-�ا�� �� ℓ0∆ 4	� �4 إ2���c&- mو g و α و K                                        ؟  

  . درا*# ا�'
آ#- 2
� ’xx أ*� ا��"�ر �O�� ا��8N �4 ��?1 ا�
�ازن ��N�- cmx

m
5= �5"� �� ��[&- �4�F ون&- Sر�89 �" t = 0.   


;	�6 ا�'���ن -2.1- II�#���� ؟ �� �$"�آ�$?�@
  ، اوQ& ا����د�� ا�
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x(cm

t(s)
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5

t
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αααα=30° 

2.2-��Bا� ���
 2�E ��$?�@

H .  ا����د�� ا��
F؟ ا�   ؟ℓ0∆ و mأ� �NE	D �$"�آ

2.3-  �  ؟ x = f(t) أ4, ا����د�� ا������ �$"�آ
  

                          5�p15�p                                                                 2  
  
  
  
  
 

  
  
  
 

�lا�����ع ا�e�: 

&ور .�� ا*;���4 S +
$

�� �N�ر�E h Sل اfرض 4$3 ار#@�ع ms آ�

�اءإ�F �� 3;" � وFcا ,% .  


	� ا�'�� ��S��$���K S�	
�� �iرض و�&رس E�آ
+ �� ا���$8 ا���آ�ي اfر?� ا�Tي �	N���- �آ��F .  
� #M!1 �', �'�ة ا�
��ذب اfر?�

�ض أن �iرض #���9 آ�وي و ا�'�� �';� ��د@�.  

1-�N� �9Gوط ا���Bد ا�&E ر ؟��.fن ا�  

2- ��c&- �?رfذب ا��
�&ة .�ة ا� ��	�� اfرض ؟MT و ms وh و RT و G أ4, #$
   آ

� E�آ� ا�'�� -3�   ؟E S&د 2	�

4- �.G�� �&وران ا�'�� ؟(RT + h)3.ω2 = Cte : m�E  ω أ9	R ا�
4� ا��او�Nا�   

   - �
�	�� ا���-# &Qأو Cte ��c&- RT و g0fا P;F 3$4 �  رض؟ �&ة ا��'��

5- �%n �4��;*ا �ور .�&
 (S’) ��'ا� �
�ى و�� ��"E 3�آNا�� o@� �� S ع�4$3 ار#@ h’ < h   

� �1 ��آ� اfرضpEG��   5 �4& آ� ��'
Fcا o@� 3$4 ان�ا�'� P	<
  . أ
�م 

 �NEأ  T’ ��'ا� �
(S’) H دور E�آ�
Fوا h’؟   

 �;��     MT = 6.1024 kg   ;  RT = 6400km    ;  G = 6,67.10-11 


اL8ا�����ع ا�: 
 ��26 �
� 1986 أ-�
 ا�@!�ء 4&ة إ�3، و#N�a- R-وآ�ا���  B#Tchernobyl���-�� ا�@�� أ@� &E�G4ت ا��";� ا���و

� �� -�� � ��& ا���د�B� ات&
��131 )I
131

53
. (  

��� ا���د
N
131 L<ا�� �ا�;� و�+ �4 �� t1/2 = 8jours �4 وه����   . -B�β�ط  ا�إ


R ا���د @# �4 H
�
   .Xe #��ن ا���
��ن 131


R �"&دا �4�*� ا���
&ة ا��
��&ة ؟-1@
��د�� ا�� �
   أآ

2- R-�N# ر��@�cل اG% 100kgء�د.  �� ��ى ا���د �� ا�@!��$� �� ا�����$
   .M=127g/molه� 131ا��

 �NEأ    N0 �;�� ؟ �-�N
   .: NA = 6,02.1023 mol-1 4&د ��ى ا���د ا��

  �� �B�ط هST ا����� �� ا���د �4& ا�c@��ر ؟ -3

4- 80%  R$*وو ��F�� 62��� R��Q ��B� �-�"F Rآ�� � إ�3 �� ا���د ا��
N�ب F', -��'�ب �� ��.1 ا�"�دث و ا�	'�

 ���N� R��& أن .;- �N���d =300km .  �� ا�'�����   .a =2.1018 Bqأ4;3 .��س �B�ط ا�

4.1- �

>� إ�� 3��N� ؟ �� ا��&ة ا�� �-�"Nا� � 
!.  

� ؟-4.2-�"Nا� �� �"�آ;F�
4� ا���Nا� ��   
 

                                                   q�E��و�� ا� rوا                                                        top-bac@hotmail.com    
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